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ВВЕДЕНИЕ. 


Необходимость приготовительнаго (пропедевтическаго) курса ал- 
тебры подвергается вообще большему сомнЪнш, чЪмъ необходи- 
мость такихъ курсовъ ариеметики и теометри. Это легко объя- 
сняется слВдующими обетолтельствами. Ученикъ, приступающий 
въ изучейю арпеметякл п теомотри, имфетъ только отрывочныя, 
не всегла вЗрныя и полныя, представленя о числЪ, о геометри- 
ческомъ протяжеши н о тЬхъ основныхъ соотношеняхъ, въ Ео- 
торня могуть быть поставлены разлячныя числа я различныя про- 
тяженя. Отсюда лено, что ученикъ не можеть прямо приступить 
ЕЪ изучению ариометикл и геометрии въ ихъ научной форм, 
гд\ основныя понятя не вырабатываются, & сразу опредёляются, 
тдЪ озношешя между ними разсматриваются во всей полнотё и 
являются въ окончательно организованномь вилЪ. Гане такого 
систематическаго изучешя ариеметики л геометруи нужно имфю- 
лияся отдфльныя представленя о числЪ и протяженш исправить, 
дополнить, образовать изъ нихъ понятя и показать возожноеть 
тЬхъ освовныхь отношенш, въ которыя могутъ быть поставлены 
между собою разлячныя числа и различныя протяженя. Въ этомъ 
состонтъ задача, отсюда же влдна и необходимость приготови- 
тельныхъ курсовъ арнометики и геометрия. 

Что касается алгебры, то вопросъ о преподавании ея стоятъ 
иначе. Ученикъ, пристуиаюций къ язученю алгебры, уже озна- 
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комился 6ъ вя естественной предтественницей, ариеметикой. Онъ 
инфетъ нонят!е- о числ, знаеРь что надъ числами возможны различ- 
НЫ. дВйотыя, умфетъ совершать эти дЪйстия и при помощи 
ихъ р®шать различныя задали. Но вздь алгебра есть также наука 
о числахъ, она также совершаеть надъ ними различныя дЪйетвя, 
дЪйстыя надъ одночленами п многочленами, — разница въ томъ, 
что числа въ алгебрь общия; рфшая уравненя, она при помощи 
ихъ р+фшаеть задачи. Отсюда на первый взглядъ естественно 
заключить, что, Давъ понлт!е объ общемъ числ, можно прямо 
приступить къ систематическому курсу алгебры, т. в. къ дфй- 
стыямъ надъ одночленами, многочленами, рёшешю уравненй и 
т. д. Но такой выводъ вфренъ только на первый взглядъ. Лля 
боле обстоятельнаго рЬшеня вопроса о ностановкф преподаваня 
алгебры, мы раземотрамъ подробнфе, въ чемъ состоить содержа- 
116 алгебры, и каково его отношен!е къ содержаню арпенетики. 

По опредфленю Аонта предметь математическаго анализа 
вообще, & въ частности алгебраическаго, состоитъ въ отысканш 
неизвфетныхь величинъ посредетвомъ дЪйетый надф величинами 
данными. Этотъ общий вопросъ подраздфляется на 3 частныхъ основ- 
ныхъ вопроса: Г) Отыскане неизвфетной величины посредствомъ 
двухъ данныхъ величинъ, причемъ изъ усломй задачи прямо 
слВдують дфйстыя надъ двумя данными величинами для оты- 
сканя нензвЪетной. 2) Отыскане непзв$етной величины посред- 
ствомъ нзеколькихъ ланныхь, приченъ изъ условй задачи пря- 
мо слфдують дфйстыя надъ данными для отысканя неизвЪетной. 
3) Отыскане неизвЪетной величивы посредствомъ нфеколькихъ 
данныхь, причемъ изъ условй задачи прямо слдуютъ дЪйствя 
надъ неизвЪетнымъ и данными для получемя нфкоторой опредЪ- 
ленной величины, и уже по этимъ дфйстиямъ надо опредфлить 
дЪйстыя надъ одними данными для отыскашя неизвфетной. 

Уже а рог: нельзя не признать вфрности такой класенфи- 
каци математическихь вообще, въ частности алгебуаическихь во- 
просовъ. Въ санонъ дЪлЛЬ искомая величина не можеть состав- 
лятьея” изъ меньшато числа данныхъ величинъ, чЪмЪ двЪ; что 
же васается большато числа, то оно неограниченно. Отсюда выте- 
ваеть первое раздфлен!е вопросовъ, по числу данныхъ величинъ: 
вопросы съ двумя данными величинами и вопросы съ нфеколь- 
вими данными величинами. Съ другой стороны неизвфетная ве- 


личина составляется изъ данных, ие Иа, т сродетвомь У Мйстый 
(сложен, вычиташя, умножения, ДВ % УЗ и такъ кдвъ 
въ ‘оставь вопросов входять} только ДакЯ 
вЪетныя, то яено, что на основан!и ‘реловнея 
гутъ распредфляться только между данными и неизвотными 
величинами. Отсюда вытегаеть второе раздлене вопросовъ, по 
дЪйствямъ: въ однихъ вопросахъ изъ условй задачи дфйствя 
прямо слфлують надъ данными для отыскан!я неизрфетной; въ 
другихъ вопросахъ изъ условй вопроса прямо слфдуютъ дЪйств1я 
надъ неизвфетнымъ и данными для отыеканя нЪфкоторой опре- 
дфленной величины. Отъ соедилемя этихъ двухъ подраздфленй 
математическихъ вопросовъ и вытекаютъ т$ 3 основныхъ › вопроса, 
о которыхъ упомянуто выше. 


Правильность приведенной классификащи обв раачобщихь во- 
просовъ, несмотря на ея видимое различ1е съ обыкновеннымь дф- 
леншемъ алгебры на дЪйствя надъ одночленами и многочленами 
и рынеше уравненй, можеть быть еще подтверждена тфуъ, что 
все обычное содержане алгебры легко объясняется приведенной 
классификащей Копта. ° 


Въ самомъ дЪлВ. для рёшеня вонросовъ перваго рода является 
необходимость попиманя значеня основныхъ дЪйствЙ и составле- 
шя простылё фориуль: а +, а— 6, 95, н ит. д. Для р$- 
шен!я вопросовъ втораго рода является необходимость составлен!я 
сложныхъ формулъ, т. е. такихъ, въ которыхъ данныхъ чисель больше 
двухъ, а дйствШ больше одного. Кажля именно дЪйствая надо упо- 
требить, это прямо слфдуетъ изъ условйй задачи и опредфленй дЪй- 
ствй. Такъ какъ общя формулы, выражая рфшешя общихъ задачъ, 
могутъ примфняться и къ рфшен!ю частныхъ задачъ, то естественно 
является потребность по возможности упростить общую формулу 
до ея вычисленя, т. е. до подстановки опредвленныхь чиселъ 
вифето буквъ. Эта потребность въ упрощени сложныхъ формулъ 
ведетъ къ употребленю коеффищента, показателя и къ ДЪйстиямъ 
надъ одночленами (сложене и вычитан!е подобныхъ членовъ, умно- 
жеше и дфлеше одночленовъ съ одинаковыми количествами). Р%- 
шентенъ вопросовъ втораго рода не можетъ быть объяснена, необ- 
тодимость дйствЙ надъ многочленами, напр. умножение и ДЁ- 
лен!е многочленовъ не всегла ведуть къ упрощению формулъ, но 
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иногда и ЕЪ ихъ усложненю. Вопросы третьяго рода суть оче- 
видно т вопросы, содержане которыхъ выражается уравненемъ, 
и слёдовательно для р®ёшеня ихъ является необходимость въ 
рёшени уравненй. Рёшеше уравненй требуетъ перенесеня пзвЪ- 
стныхъ членовъ въ одну часть уравненя, & неизвЪетныхъ въ 
другую, но къ такому перенесеню встрфчаютея иногда препят- 
ствя. Напр., въ составъ уравнейя можеть входить многочленъ, 
составленный изъ неизвЪетной и данныхъ, и умножаться на одно- 
членъ или другой иногочленъ; въ такомъ случаз прежде перене- 
сея членовъ необходимо сдфлаль унножене нногочленовъ. При 
рфшени буквеннаго уравненя требуется выводить неизвестную 
за скобки, слВдовательно является необходимость въ дёленши ино- 
гочлена, и т. и. Короче сказать, вопросы третьяго рода таковы, 
что требуютъ для своего р8ёшешя не только рфшеюмя уравненй, 
но и дЪйстый вадъ иногочленами. 

Такимъ образомъ видно, что клаесификащей Конта, ножетъ 
быть объяснено все содержан!е алгебры. Отличе же ея отъ обыч- 
ной классификащи алгебраическаго малерьяла состоитъ въ томъ, 
что послфдияя пмБетъ въ виду абстрактную, уже образовавшуюся 
алгебру, межлу тВиъ какъ классификашя Конта имЪфетъ въ виду 
ТВ вопросы природы, которые подлежатъь изучению алгебрапче- 
скаго анализа, 

Если обратиться къ ариеметикЪ, то легко видфть, что и все 
ея содержаше клонится къ р+фшеню тЪхЪъ же трехъ основныхъ 
вопросовъ, намфченныхъ Контомъ, только въ болфе частномъ вид$. 
Въ самомъ дДФлЬ, вопросы перваго рода приводятъь въ ариеме- 
тивз къ пониманию значения каждато основнато дЪйствя, а также 
въ выполненю этихъ дфйствЙ надъ частными числами, однознач- 
ными и многозначными, цфлыми и дробнымл, въ опредфленной си- 
стемЪ нумерации, межлу тВмъ какъ въ алгебр дфйствя совер- 
шаются надъ общими числами или надъ форниулами. Вопросы второго 
рода для рЬшеня своего не требуютъ никавихъ новыхъ средетвъ, 
& требуютъ также только понимашя значеня каждаго дЪйстыя 
и умБнья ихъ исполнять, и потому не даютъ повода-ни къ ка- 
кой новой твори. Вопросы третьяго рода, т. е. таке, въ вото- 
рыхъ изъ условй задачи прямо сл$дують дЪйствя надъ неизв»- 
етнымъ и данными для полученя нЪкоторой опредфленной вели- 
чины, также уфшаютея въ арлеметякВ. Таковы: отыскан!е пзлаго 


10 ‘части, залачи на тройное правило, правило товарищества, 
сыфшеня и т. д. Но разняца въ сравнени съ алгеброю здесь 
та, что каждый частный войросъ такого рода въ ариеметик$ р$- 
шается по особому правилу, напр. правилу тройному, процентовз, 
учета векселей, товарищества и т. д.; между т%мъ какъ въ ал- 
тебр$ всЪ задачи такого рода приводятся къ одной отвлеченной 
залачВ: найти такое число, что если надъ нимъ и данными чи- 
слами исполнить нфкоторыя указанныя дЪйствя, то получится н%- 
которое опредфленное число. Правда и въ алгебр тавя отвле- 
ченныя задачи группируются по стененямъ неизвфетнаго, по числу 
неизвветныхъ, но ясно, что эти подраздВленя несравненно боле 
общия, чфыъ въ ариеметик, а способы рёшеня ихъ однообразн%е. 

Сравнивая между собою изложенную характеристику алгебры и 
арнеметики, нельзя не придти къ заключеню, что алгебра р%- 
шаеть ТВ же вопросы, какъ и ариеметика, только въ болфе об- 
щенъ вид, п потому, согласно съ `Ныотономв, можеть быть 
названа общею ариометикою. Общность вя заключается: 1) въ 
томъ, что дфЙстыя она совершаеть надъ общими числами, или 
надъ формулами; 2) въ томъ, что всф вопросы третьяго рода 
приводятся въ ней къ одному вопросу: найти такое чнело, что 
если надъ нимъ исполнить нзкоторыя указанныя д®йствия, то полу- 
чится нЪкоторая опред$ленная величина, т. е. къ рЬщентю урав- 
нен!й. 

Излагая свою классификацио математяческихъ вопросовъ, Контъ 
нападаетъ на Ньютоново опредВлене алгебры, какъ общей ариеме- 
тики. Онъ предполагаетъ, что Ньютонъ называетъ алгебру общей 
ариеметикой 1только потому, что въ ней употребляютея общия 
числа, общие знаки, и такпиъ образомъ, по инзн!ю Конта, подъ 
Ньютоново опредфлен!е алгебры не подходить ршен!е численныхъ 
уравненй. Но такое предположене Конта ошибочно: Ньютонъ на 
причины своего опредфлемя алгебры, какъ общей ариеметики, 
снотрить такъ, кажь вами изложено выше, и это можно подтвер- 
дить слфдующими доводами. 

Прежде всего, уже одно заглаые Ныотоновой алгебры под- 
тверждаеть высказанное нами мнзн!е и опровергаеть Конта. Пол- 
ное заглав!е этого сочиненя такое: АгИвшейса ишуегзаИ$ уе 
е сотрозюопе её гехошиопе агшейса,“. Сопоставлене вто- 
рой половины заглавя съ первою, кажется, позволяетъ думать, 
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что Ньютонъ опредЪляеть алгебру, какъ общую арнеметику не 
только потому, что въ ней разсиатриваются общёя числа, но и 
потому, что веБ вопросы третьяго рода приводлтея къ одному 
отвлеченному вопросу, рышенио уравненй. 

Далве въ первыхь же строкахъ своего сочннешя Ньютонъ 
товоритъ слфдующее: „Вычислене (сотриёао) производится или 
при помощи чисель (рег памегоз), какъ въ обыкновенной арие- 
метикф, или же при помощи буквъ (рег зресез), какъ это свой- 
ственно анализу. И арлометика и анализъ иоколтся на тВхъ же 
основашияхъ и стремятся къ одной цфли, только ариеметика опре- 
дфленио и частно, алгебра же неопредфленно п обще, такъ что 
почти вв положевя, въ ней пстр$чающияся, преимущественно 
заключешя, могуть быть названы лисоремами. Однако алгебра 
имфеть большое преимущество передъ ариеметикой. Въ то время 
какъ въ ариеметик$ вопросы рЬшаются нутемъ перехода отъ дан- 
ныхЪ количествь къ искомымъ, въ алгебрв по большей част 
прихолитея идти нутемъ обратнымъ: отъ искомыхъ, какъ бы дан- 
ныхъ, кь давнымъ, какъ бы искомымь, чтобы какимъ нибудь 
образомъ прилти къ заключешю или уравнентю, изъ котораго уже 
возможно найти искомое. Такияъ образомъ рфшаются трулнЪйшя 
задачи, ршешя которыхъ напрасно было бы требовать отъ одной 
ариеметики. Олнако ариеметика настолько помогаетъ алгебр во 
вефхъ ея дЬйстияхъ, что не слВдуеть на нее смотрть только 
какъ па усовершенствованную науку счета (з4епйаж сотраёал 1); 
поэтому ту и другую я излагаю вмфетЪ“. 

Наконець въ подтверждене нашего инфшя можемъ указать 
еще и на то обстоятельство, что тотъ отдфлъ евоего сочиненя, въ 
которомь излагается рфшене задачъь посредстволь уравненя, 
Ньютонъ называеть: „Незопио чиаезНонию ат тенеагим“, 

И такъ доказано, что алгебру можно разематривать какъ 
общую ариометику, т. е., что она рфшаетъ т8 же вопросы, какъ 
и ариеметика, только въ болфе общемь видЪ и общими спосо- 
бами. Естественно, что этотъ взглядъ па алгебру едфдуетъ про- 
воднть и въ ея преподавант. Но ноказавъ, что алгебра есть 
общая ариеметвка, мы изложили вмЪстф съ тёмъ т двЪ системы, 
в которыхь можно представить содержание алгебры. Одна си- 
стема — обыкновенная книжная система, въ которой сначала изла- 
таются дЪйствя надъ одночленами ин многочленами, потомъ рЪ- 
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мове уравнемй и напонець приложен лхъ къ рымешю ‘вопро- 
совъ или задачъ. Эта система лмЗетъ очевидно въ виду аб- 
страктную, уже образовавшуюся алгебру и можеть быть названа 
синтетическою. Другая система, система Конта, прежде всего 
характеризуеть т 3 основныхь. вопроса, рфшешемъ которыхъ 
занимается алгебра, & потомъ по мзрф надобности излагаетъ ту 
или другую теор, ипотребную для рфшеня разсматриваемаго , 
вопроса. Эта систежа главнымъ образомъ имфеть въ виду тв во-! 
просы природы, которые подлежатъь рёшеншо алгебры и по ходу; 
свовиу можеть быть названа аналитическою. Которой изъ двухъ: 
системъ слёдуеть отдать предпочтеме при первоначальнояь пре-: 
подавани алгебры, въ этомъ едва ли можно колебаться при со- 
временномъ состояи дидактики. Выборъ слфдуетъь р%®ёшить въ 
пользу системы аналитической. 

„Учи сообразно съ природою“ говорить Дистервегъь въ сво- 
ихъ дидактическихь правилахъ. Но природа не предетавляетъ 
человфку готовыхъ теорйй для рёшеня вопросовъ, а представляетъ 
ему опредфленные вопросы, для рфшешя которыхъ онъ самъ соз- 
даетъ теори. Если вести нренодаван!е по аналитической систем, 
то ученикъ постоянно будеть видЪть цфль, къ которой онъ дол- 
женъ стремиться, & это важно для поддержаня его интереса къ 
ученю: Такъ, если въ какой-либо задач будежь перем нять 
данныя чпела, оставляя условя и вопросъ безъ перемВны, то 
ученику легко будетъ замЪтить, что рядъ дзйетый для рёшеня 
задачи остается одинъ и тотъ же, и что слёдовательно онъ не 
зависить отъ значеня данныхь чиселъ, а только оть условй и 
вопроса задачя. Отсюда уленяетси цЪль и значен!е частнаго и 
общаго числа. частной и общей задачи. Ученикъ увидить, что 
если рЪшен!е частной задачи состоитъ въ отыскави числа, то 
рфшене общей приводится только къ составлемю формулы. 06-1 

щая формула можеть служить для рЬшеня множества чаетНыхЪ. 
задать одного рода, если вмфето буквъ подетавлять соотвфт-. 
ствующя частныя чиела и дфлать указанныя въ формулв дЪй-| 
стыя, слфдовательно весьма естественно желане упростить фор-! 
мулу ранфе подстановки частныхь чисель. Отсюда вытекаетъ. 
потребность въ косффищент®, показателВ, соединения подобных, 
членовъ, въ упрощения формуль умноженя и дфлея одинако- 
выхъ количествъ съ цоказателями. Далфе, хотя въ курсВ арие- 
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метики ‘ученикъ уже пстр8чалъ задачи обоихъ родовъ отноеи- 
тельно распредфленя ДЪйствЙ между далными и неизвфеткыми, 
но едва ли приводилъ къ сознатю рЪзкое различе такого рода 
задачъ. Теперь, сраввивъ между собою таыя двф задачи, въ ко- 
торыхь рядъ дфйстыЙ одинъ и тоть же, но въ одной задачф, 
по усломямъ ея, его приходится совершить надъ данными для 
‘отысканя неизвфотнаго, & въ другой, по ея условямъ, его слфдуетъ 
‘совершить надъ нензвЪетнымъ и данными для полученя нфкоторой 
опредвленной величины, ученниъ пойметъ, что относительно ра- 
спредленя дЪфИствЙ все множество существующихь задачъ при- 
‚ водится веего къ двумъ общимъ задачамъ. Формула для рёшеня 
’ первой задачи вытекаеть прямо изъ условй, формула же для 
р8шен!я второй прямо изъ условй не вытекаетъ. Является по- 
‚ требность въ общемь сиособё рфшеня второй общей задачи. Та- 
; кой способъ состоить въ составлеши и рфшени уравнешя. Рф- 
: шая таюя уравненя, въ которыхъ сумиу и разность приходится 
‘умножать на нфкоторое число, ученикъ увидитъ необходимость 
дФйстий надъ иногочленами. у, 

Если же вести преподаван!е алгебры по системВ синтетиче- 
ской, то цзль общато числа, формулы, дВАстый надъ одночле- 
нами и многочленами и р%фшевя уравнешй, ученнкъ увидитъ 
только тогда, когда пройдетъь этотъь большой, утомительный и 
самь по себВ не интересный отдзлъ. 

} Правда, что по аналитической слстем® неудобно проходить 

 курсъ алгебры во всей полнотв, но этого и не нужно, такъ какъ 

‚ задача всякаго пропедевтическаго курса состоитъ въ ознакомле- 

‚ни ученика съ сущностью основныхь вопросовъ разематриваемой 

: науки и съ рЬшенемъ ихъ въ простЬйшихъ случаяхъ. ПослЪ того, 
какъ ученикъ узнаетъ, въ чемъ состоять вопросы, ршаемые ал- 
теброй, и какъ они р$фшаются въ простЪйшихъ случаяхъ, у него 
естественно явится желане рфтать ихъ п въ другихъ болфе 
сложныхь случалхт, а для этого уже служить полный система- 
тичесюй курсъ предмета, который, не опасаясь быть непонятымь 
и яаскучить ученику, можно вести по системВ синтетической. 

Первоначальный курсъ по синтетической системв былъ бы не 
только не интересенъ, но и недостаточно понятенъ. „Начинай 
„учене съ той точки, на которой стоптъ ученикъ и, съ нея на- 
чиная, веди его далфе безъ перерывовъ, безъ пробфловъ, основа- 
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тельно и постоянно впередъ“ говорить Диетервегь въ тЬхЪ же 
дидактическихь правилахъ. Но мръ формулъ и отвлеченныхЪъ урав- 
ненй, есть и!ръ чуждый ученику, занимавшемуея до сихъ поръ 
только ариеметикой; его математическй му состоитъ изъ задачъ, 
попадавшихея въ ариеметикЪ. Поэтому слфлуетъ познакомить уче- 
ника съ формулой, какъ съ выражещенъ рЬшевя задачи; сл$- 
дуеть познакомить его съ уравнешемъ, какъ выраженемъ содер- 
жаня задачи и съ его рфшешемъ, какъ средетвомъ для рёшеня 
задачи, и при всемъ этомъ должно соблюдать достаточную по- 
степенность. ^ 

Существуетъ. мнзн!е, что приготовительный курсъ алгебры 
слдуеть отраничить однимъ вопросомъ о формул, не трогая 
уравненя, и потомъ приступить къ систематическому курсу. Но 
противъ этого инфыя можно представить слфдующя возраженя. 
Во первыхъ, тогда для ученика неясна будеть цфль дЪйстий 
надъ многочленами, & во вторыхъ (и это спмое важное), понят! 
объ алгебр, какъ объ общей ариеметик%, будетъ выяснено не впол- 
нф, а тоько въ половину, чфиъ будетъ нарушено одно изъ основ- 
ныхъь правилъ дидактики, по которому „учебный матерьялъ 
каждаго учебнато предмета слфдуетъ раздзлять на извфетныя 
части, изъ которыхъ каждая представляла бы 00б0ю нёВчто 
цфлое“. „Такимъ образомъ, говорить Дистервегь, поясняя это 
правило, ученикъ пручается обозрфвать весь предметъ, какъ 
въ цвломъ, такъ и въ частяхъ его. Пройдя зоконченную часть 
предмета, онъ получаеть, такъ сказать, нунктъ для отдыха, когда 
онъ можеть обозрфть пройденное, повторить его, и такимъ обра- 
зомъ будетъь привыкать къ методическому ученю, идущему по 
предначертанному плану. Если эта ностененность учешя можетъ 
быть едфлана таковою, что ученикъ будетъ напередъ отгадывать 
и опредфлять, на основаши предыдущей ступени, ступень посл$дую- 
щую, изъ предыдущей вытекающую, то тБмъ лучше, ибо это прине- 
гетъ пользу строгому логическому образован!ю учащихся, дастъ имъ 
возможность къ общему наглядному обозр$ню предмета, а въ тоже 
время дасть случай и учителю глубже заглянуть въ природу 
своихъ питонцевъ и боле правслльно рфшить, которые изъ нихъ 
способны къ чисто научнымъ занятямъ, и которые — н$тъ. 

Изъ предыдущаго изложеня видна вся необходимость или 
по крайней мБрЪ значительная польза первоначальнато курса 
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алгебры, веденнаго по авалитяческой систенф. Это и ель ири- 
зотовительный (пронедевтичесый курсъ) алгебры. Цфль и содер- 
_жаше ого на осповаши предыдущаго можно резючировать слфдую- 
щимъ образомъ: 

1) Приготовительный куреъ алгебры иифеть цю показать, 
ЕаЕЪ частные вопросы, рфшлемые априечетикой, преобразуются въ 
вопросы обе, рЪшаемые алгеброй, и какъ дфйствительно }%- 
шаются эти общие вопросы въ простфашихъ случаяхъ. 

2) Первый отдль приготовительнаго курса алгебры должны 
составить: обращене задачи съ данными частными числами въ задачу 
съ числами общими. Выражете рЪшешя общей задачи форму- 
лою. Примфненме общей формулы къ рфшевю частныхъ задачъ, 
т. е. вычислене формулы. Упрощене формулы до вычисленя. 

3) Второй отдфль иприготовительнаго курса алгебры должны 
составить: выдфлене изъ безчисленнаго множества задачь лвухъ 
общихъ задачъ, различающихся распредфлемемь дЬйстый между 
данными и неязвфетныхи по условямъ задачи. Выражешемъ по- 
средствомь уравяевня той общей задачи, въ которой отыскивается 
такое число, что если надъ нимъ и надъ данными исполнить н$- 
которыя указанныя дЪйствя, то получится нфкоторая опредёленная 
величина. Рене уравнешй въ простфйшихъ случаяхъ. 

Если бы загебра имфла дЪло только съ абсолютными чи- 
слами, то содержане ея приготовительнаго курса ограничивалось 
бы рЬшешемъ вышеизложенвыхь существенныхь вопросовъ алге- 
бры. Но такъ какъ въ алгебру разсматриваются еще и числа 
относительныя (положительныя и отрицательныя), то необходимо 
ихъ ввести и въ составъ приготовительнаго курса; они должны 
составить вторую часть этого курса: алгебру относительвыхь чи- 
сель. Пасательно отлосительныхь  чисель въ приготовительномъ 
курев разсматриваются т же два существенных вопроса алгебры, 
вопросъ о формул и вопросъ объ уравнеши. Но этичъ двумъ 
вопросаиъ должно быть предиослано выяснене понятя объ отно- 
сятельныхъ числахъ и 4-хъ ДЪйстый надъ ними въ простЬйиихъ 
случаяхъ, такъ какъ относительныя числа вовсе не разематрива- 
лись въ ариолетик». РазсмотВн!е вопроса о формуз% и уравнены 
отличается здфеь, во второй части, краткостью, сравнительно съ 
первою частью, такъ какь здЪфеь уже нфтъ надобности выяснять 
понятие о формул и уравнений, а слфдуеть только показать, что 
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отрицательныя числа пуБють примънеше пе только при рЪшенш 
простыхъ задачъ, но и при р®шешия сложныхъ, прятомъ какъ 
тфхъ, которыя прямо рфшаются по форуулВ, тавъ в тЪхЪ, кото- 
рыя для рЬшешя своего требуютъ уёшешя уравнения. 

Пыяснивъ въ общихъь чертахь цЪфль и содержаше предлагае- 
маго приготовительнаго курса алгебры, обратимся къ мотиванъ по- 
дробностей содержамя и системы этого вурса. у 
` Глава Г посвящена монятю о формул, ея составленю и вы- 
численю. Хотя формула является необходимо только при рёшенш 
задачи съ общими числами, но чтобы не вводить заразъ двухъ 
новыхъ понятШ, общаго чиела и формулы, первоначально знакомимъ 
ученика съ форуулою при рЪшени частной задачи. Такое 8на- 
комство съ формулой на частной задачЪ важно еще и въ томъ отно- 
шения, что скорфе позволяеть перейти къ вычиеленю формулы, что 
очень важно, такъ какъ пручаеть ученика смотр$ть на формулу, 
не только какъ на указане ряда дЪфйстиЙ для отысканя неизвЪ- 
твоё, но п какъ па ызвоторое число, такъ какъ надъ формулами 
производятся дфйствя, какъ надъ числами. 

Элементы Формулъ суть данных числа и дВйствя. Первыя 6е- 
рутся прямо изъ задачи, вторыя узнаются по условямъ задачя и 
вопросу. Поэтому для основательнаго знакомства съ формулой есте- 
ственно начать съ анализа задачи, различивъ въ ней 3 основныхъ 
части, данныя числа, усломя и вопросъ, съ чего и начинается 
первяя глава курса. 

'Такъ какъ во всякой формулБ заключаются два элемента, дан- 
выя числа и дфйствя, то п различаться формулы могуть по дан- 
нымъ чпеламъ и дЪйстиямъ, Озсюда является глава П — раздЪле- 
ве формулъь по даннымъ числаяъ п глава ИГ — раздфлеше фор- 
мулъь по дъйстыямъ. Хотя вся глава ТТ направлена въ выяснено 
различя между частной и общей формулой, но ясно, что начать 
её слфдуеть съ выясненшя различия между частной и общей задачей, 
частнымь и общимъ чиеслояъ, такъ какъ формула въ этомь вурев 
первоначально должна явиться какъ выражен рфшеня вопроса, а 
не сама по 60%, и только нослВ обобщешя задачъ уже выленяется 
разилие между частной и общей формулой. Съ обозваченемъ 
обтаго числа ученикъ знакомится только въ копи главы, чтобы 
онъ пе сифитваль сущность понятия объ ебщемъ числЪ со звач- 
коуъ, который служить для обозначения этого чиела. 
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Методика Алгебрн. 


ХУПЕ 

Дълеше формулъ по дЪйетмямь въ главБ 1Ш — велено пряме 
вЪ отвлеченномь вид, такъ какъ ученикъь ранфе уже достаточно 
ознакомился й съ частной и съ общей формулой, такъ что ола 
можеть служить предметомъ самостоятельнаго разсхотрьня. Отно- 
сительно дЪфйствй формулы могутъ подраздфляться по тремъ при- 
знакамъ: числу дфйствй, роду ихъ и порядку. По числу дЪйствй 
формулы раздфляются на простыл и сложныя. Въ простыхъ фор- 
мулахъ указывается по одному дЪйствю, въ сложныхь по нфеколько 
дзйствй. По ролу и порядку дЪйствй формулы раздфляются на 
мнозочлены и одночлены. П[нозочаеном» называется такая фор- 
хула, въ которой послфдн! рядъ дЪйстый — рядъ сложенй и вы- 
чатанй. Одночленомь называется такая формула, въ которой по- 
слфднее дЪйстве есть умножене или дфлеше. Мы отступили въ 
этомъ случаВ отъ общепринятыхъ опредфлешй многочлена и одно- 
члена, такъ какъ они невфрны. Такъ какъ для полнаго ноннмавя 
формулы важно не только умфть составлять ее, по и находить ея 
численную величину, то въ этой же глав дано правило для вы- 
численя многочлена. 

Чтобы удобнфе производить вычислене формулъ, естественно ло 
вычислешя сдфлать въ нихъ возможныя упрощевя. Отсюда гла- 
ва [У — упрощенно сложныхь формулъ. 

Многочленъ, составленный изъ одинаковыхъ слагаемыхъ, или 
изъ разныхъ грунпъ одинаковыхь слагаемыхь, упрощается носред- 
ствомъ одного или нЪФекольвихь воеффицщентовъ. 

Одночленъ, составленный изъ одинаковыхь множителей, или 
различныхь груциъ одинаковыхь множителей, упрощается поеред- 
ствомь одного или нЪеволькихь новазателей. 

Многочленъ составленный изъ нодобныхь слагаемыхь и вычи- 
таемыхъ членовь упрощается посредствомъ сложешя и вычитайя 
ихЪ, т.е. посредствомь приведешя подобныхъ членовъ. 

Въ правилф для соединешя подобныхь членовъ мм эко отли- 
чаемъ правило для первой группы отъ правилъ для прочихъ группъ, 
такъ какъ результать отъ первой грушшы есль количество абес- 
лютное, а результаты отъ прочихъ групть — количества относи- 
тельныя, хотя они таковыми въ этой чаети курса и не называются. 

Умпожене п лфлене одпнаковыхЪ количествъ съ показателями 
также относится къ упрощению формуль, во оно въ этотъ кре 
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не пошло, какъ ненужное въ послфлующихь частяхь его, хотя и 
не представляеть никакого затруднешя. 7 

Во второль отдЪлВ алгебры абеолютныхь чисель разсматри- 
вается уравиете. 

Въ тлавф Г этого отдфла выяснлется понят! объ уравнении, 
его составлен! п рфшеше. 'Гакъ какъ цфль пропедевтики алгебры 
составляетъ прежде всего преобразовае частныхъ ариеметиче- 
скихь вопросовъ въ вопросы обиие, поэтому глава Г и вачинается 
анализомъ арпометлческохъь задазь, велфдетв1е котораго изъ мно- 
жестна частныхь задачъь выдфляютея 2 общихъ задачи, отли- 
чаюцияся одна отъ другой распредфлешежчь дЪйствЙ между дан- 
ными и непзвфетиыяъ. Именно сравняваются между с0б0ю 2 таня 
задачи, изъ услов которыхъь вытекаеть одинъ и тоть же рядъ 
ДЪйетвй, но одинъ разъ его, по условйямъ задачи, слфдуегъ произво- 
дить надъ данными для отысканя неизвфетной, & другой разъ надъ 
неизвфетной л данпыми для получетя нфкоторой данной величины. 
Содержане второй задачи и выражается уравнешемь. Въ первой 
части этого уравневя получается формула изъ нензвфстнаго и дан- 
выхЪ чиселъ, а во второй данное число. Такое уравнене не есть 
уравнене общаго вида, иоэтояу, чтобы не дать ученикамъ непол- 
нато понят!я объ уравненит, еще рЪшаются три задачи. Уравнения, 
которыми выражается ихъ содержаше, содержать въ первой части 
формулу изъ неизвфетнаго и ланныхъ чисель, а во второй или 
форяулу изъ данныхь чиеелъ, или неизвфетное число, пли формулу 
изъ неизвфетнаго п данныхъ. ПослБ раземотрьшя этихъ основныхъ 
видовъ уравпешя уже дается опредЪлеше уравнешя, какъ равен- 
ства, выражающаго содержане задачи, мъ одной или въ обихЪ 
частяхъ котораго указываются дВистыя надъ неизвфетнымь и дан- 
ными. Чтобы рельефнЪе выдфлить оби признак» задачъ, рз- 
щаемыхь уравнемемь, выясняется еже, ч1о урапнев!е само но се0% 
представляеть слВдующую отвлеченную задачу: найти такое число, 
1т0 вели надъ вимь исполкить нЪфьоторыя указанвыя дЪйствя, то 
получится нЪкоторая опредЪленная величина, Корень уравнешя 
опредвляетея какъ члеленпал величина пеизвфстнаго пли формула, 
показывающая дЪйетлия наль лавными для отыскашя неизвЪфетнаго, 
такъ какъ вЪ этозь кури бываеть даво не отвлеченное уравнене, 
а копкретная залаче. Изь узрфетрыхЪ правилъ для составае- 


мя уравненя принято, парт, бодфе общее п сообразное (Ъ духомъ 
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курса, слблующее: для составлешя уравнешя надо какую-нибудь 
величину, входящую въ задачу, выразить въ двухъ видахъ и0- 
средствомъ неизвЪетнаго и данныхъ, и два получецныхь выраже- 
я соединить знакомъ равенства. Въ правиль для руЬшешя урав- 
пеня выпущено уничтожен!е знаменателя, такъ какъ въ 1ЪхЪ иро- 
стВишихь случаяхь, ваюе вотрфчаются въ этомъ куреф, оно не 
необходимо. Наконець въ концф главы рфшаются тая уравненя, 
гдв приходитея умножать сумму н развость на нЪФкоторте чиело, 
съ цфлио показать учениканъ необходимость дЪйстий надъ мно- 
гочленами у 

Въ главё П уравнемя раздфляются по даннымъь числаяъ, на 
численныя и буквенныя, и показывается ру$ёшене нослфдняхъ. 

але слЪдовало бы раземотрфть раздВлене уравненй по числу 
неизвфетныхъ — уравненя съ однихъ, съ двумя и т. д. неиавстными; 
потомъ раздёлене ихъ по ДВйстиямъ падъ неизвфетными — пер- 
вой, второй и т. д. степени. Но эти вопросы, какь но своей 
сложности, такь и о или приготовительнаго курса, ие могуть 
входить въ его составъ. ХУ 

Обращаясь ко второй части курса, алгебр относительныхь чи- 
сель, мы должны замфтить, что здЪев вотр6чаются затруднения не 
только методическаго характера, но и научиаго. Не смотря на то, 
что 300 лЬть назадъ Декартъ указаль случаи, въ которыхъ ното- 
жительныя и отрицательныя числа служатъь для выраженя дЪй- 
ствительныхь величинъ, до сихъ поръ относительно этихъ чисел 
существують двЪ теорйи, прямо протявоположныя одна другой. Одна 
изъ нихъ полагаетъь, что отрицательныя п положитольныя числа 
представляютъ нЪкоторыя дЪйствительныя величины; другая же 
товорить, что отрицательныя и иоложительныя числа, отдЪльно 
'’взятыя, Но имВють никакого значешя и употребляются въ амебрь 
только для обобщеня правилъ. Не влавалеь въ оцфику научныхъ 
достоинетвъ той п другой тезри, мы останавливаемся на первой, 
какЪ "бодфе пригодной въ иедагогическомь отношени. Этимь мы 
не хотимъ сказать, чтобы опа пе имфла достопнствь научвыхъз. 
Напротивъ, па сторон ея наЗодлтся таке авторитены наукл, ка- 
цихъ едва-ли можеть указать на своей сторон теормя чистаго 
обобщеня. Таковы Ньютонъ, Эйлеръ, Гауссъ. Воть что говорить 
Ньютонъь о положительныхь и отрицательныхь числахъ въ своей 
„Аг ииеНнса пр егза 5“; 
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„Количества бывають или утвердительныя (я гтайхас), т. е. 
больше, чьмё ничею, или отрицательныя (певаЙуае), т. е. 
меньшие, чьмз ничею. 'Такъ въ дфлахъ житейкихъь напиталы но- 
тутЪ быть названы имуществоуь утвердительнымь, а Долги им} 
ществомъ отрицательнымь. Такъ въ мБегомъ Движен, движение 
внередь можеть быгь названо двиденемь утвердительнымь, а дви- 
жене пазалъь — лвижешемь отрицательнымь, нотолу что первое уве- 
личиваеть, а послЪдиее учевьшаеть совертенный путь? Точно также 
вЪ геометрии, если ляня проведенная иъ какую-нибудь одну сторону, 
считаетсл за утверлительную, то проведенная въ противоноложп\ ю 
сторону, будетъ отрицательная. Пусть нпр. АВ проведена вирано, 
а ВС влВво. Вели АБ будемь считать за утвердительную, те ВО 
слфдуеть считать за отрицательную, потому что отъ проведен ея 
АВ уменьшаетея; именно: ут приводитея къ боле корогкой АС, 
или къ нулю, если точка С унадеть въ гамую А, или КЪ мень- 
шей нуля, если ВС будогь длиияфе АВ, на когорую она нано- 
спел. Отрицательлыя количества должны быть обозначены зиа- 
комъ — , утвердительныя должны быть предшеетвуемы знакомь --. 
Въ вигрегатВ количествь знакъ -- озпачаеть, что подчиненное ему | 
количество должно быть приложено къ ирючимь, а знакъ —, что. 
оно должно быть вычтено“ 

Разенатривая вычиелене многочлена (12—38 —5 +8 — 1), 
Эйлерь говорить, что чиеленная величина его пеизиВнится, ест 
мфнять норялокъ его членовъ, лишь бы каждый членъ сохранялъ 
свой знакъ. „Гакъ какъ злфеь, прибавляетъь овъ, главное дЪло 
востоить въ Томь, какой знакъ имбегъ передъ собую каждое чи- 
сло, то обыкновенно въ аплгебрьБ чиела со стоящими передъ нияя 
знакали разсмагривають какъ отдЪльныя величины; при этожь чи 
сла со зпакомъ -- вазываютъ улвердительными пли полойяитель- 
пыми величинами, а числа со знавояъ — отрацательныхи величи- 
нач“. Далфе Эилерь пояеняеъ зпачеше отрицательныхь и 0070- 
яитольныхь чисель при помощи капитала и долга. (Уо нее 
Лиейиая Диг Мюерга удой Нги. Геонрага Ещокг, 56. Рес иго, 
1802. Стр. 9, 10, 11). 

Мнфие Гаусса объ огрицательныхь и положительных чпелахъ 
выражено имъ въ сабдующихъ словахъ: „Положительныя п отри- 
цательныя числа только тамь налодять приложене, гдВ су ще- 
ствуеть противоположное печнеляелому, ког пе при согдинени съ 
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пимъ упичтожаеть его. ‘Точифе говоря, это предположение только 
тогда иметь мЪето, когда исчисллемов веть не субстании (сами по 
себЪ разсматриваемые предметы), но отношеня между какими-нибудь 
двумя предметами. Пусть этя предяеты расположены въ иЪкого- 
рый рядъ, ни. А, В, С, [,..., п пусть отношетя А къ В, 
В къ С, ит. д. будуть равны между собою. Тогда къ нонятио 
о прютивоноложности здЪеь принадлежить не болфе, какъ переста- 
новка члепоть отношешя, такъ что если отношеше (или иереходъ) 
А къ В обозначимь чрезъ -- 1, то отношене В кь А должно 
быть представлено чрезь — 1. Тавъ какъ рядъ нашъ въ 00% сто- 
роны безграниченъ, то каждое реальное цфлое число представляетъ 
отношен!е одного, произвольно взятаго за начало, члена ряда къ 
какому-нибудь другому ошюдфленному члену ряда.“ (Самзя, \ег- 
ке, В, ЦП, 5. 176 ш Фе Апбаме уов 1$31), 

Какь ни различно выражепы взгляды этихъ трехъ математи- 
ковъ на ноложительныя и отрицательныя числа, по веб они схо- 


‚ дятея во нервыхъ вь томъ, что лоложительныя и отрицательныя 
‚ числа представляютъ дЪйствительныя величины, а во вторыхъ въ 
‚ тожъ, что величины эти суть величины отмосинельныя, т. е. 
` представллюния изифиеня н$»которыхъ другихъ величинъ. Такихъ 


‘онредфлеюшй положительныхь и отрицательныхь чисель мы держа- 


: лись и въ. нашемъ курсь. Положительныхь числомъ мы называеяъ 


‚: Такое, которое нри прибавлеши къ другому служить къ его увели- 


.‚ чепио. Отрицательнымь чиеломъь мы называемъ такое, которое при 
‚ прибавленя къ другому чиелу служить къ его уменьшешю. Олию- 


сительнымь же числомъ вообще называемъ такое, которое пока- 
зываеть излиьнене другаго числа, его увеличене или уменьшене.- 

Въ главь Г алгебры относительныхь чисель выленяетея поня- 
116 0 положительномъ и отрицательнохь числ, пхъ обозначене и 
сравнительная величина положительныхь и отрицательныхь чисель 


г можду собою исъ нулемъ. Держась того взгляда, что относительное 


: число есть число реальное, понят!е о немъ можно выяснять изъ раз- 
. ности двухъ абеолютныхь чисель, или изъ сложешя абсолютной 
величины съ относительной. Мы шрюедночла послфдшй сцособъ, такъ 
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какъ при немь рельефиве выстуцаетъ на видъ относительность но- 
ваго числа. Цъ обэзначеню относитольныхь чисеть мы переходимъ 
только посл полнаго выяенешя понят!я объ относительномъ числЪ, 
чтобы ученики не суфшивали значка еъ самыхъ чиеломъ. ПоеалЪ 
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обозначетя выясняетел сравнительная величина относптельныхь чи- 
сель и нулл; здЪеь замфтимь кетати, что только при взглядё на 
положительныя и отрицательныя числа, какь на числа относитель- 
чыя, попят!е 0 сравнательной величинВ ихъ выступаеть съ полною 
лепостью.Х 

Въ главь П разематривается вычитане большаго числа изъ 
меньшаго. Сначала разность, въ которой вычитаемое больше умень- 
паемаго, нотомъ многочленъ, въ которомъ сумма членовъ с0 знакомъ — 
больше суммы членовъ ео знакомъ --. Такимъ образомъ въ этой 
части алгебры многочлелъ получяеть болфе общее значене, чЪиъ 
въ первой. Именпо, хотя члены его остаются абсолютными чиелами, 
но сумма члеповь съ — бываетъь больше суммы членовъ съ +. Х, 

Въ главз ПГ разематриваются 4 дЪйстия надъ относитель- 
ными числами, Правила выводятся или на основами задач, или 
на ословани опредфлен положительныхь и отрицательныхъ чисел 
и опредЪленй соотвзтегвующахъ дЪйствй. При этомь каждый 
разъ мы старались формулировать правило, сначала для умственнаго 
вычиеленя, а уме потолъ для письменнаго, чтобы не нраучить 
учениковъ къ безсознательочу мехапизиу. При сложенш нЪФеколь- 
кихъ относительных чисель получается многочленъ со значенемъ 
еще боле общимъ, чФяъ прежде, такъ какъ плены его суть числа 
относительный. 

Въ главЪ ТУ рфшаются задачи съ относительными числами по 
сложной формул, а въ глав У рфпаются задачи съ относитель- 
ными часлами при поможи уравнешя. Эначене той п другой гла- 
вы уже объяснено ранзе. *. 

Предлагаемый ирюцедевтичеснй курсъ алгебры слфдуеть про-: 
ходить по окончаши курса ариеметики, т. в. посл ДЪйствй 6ъ’, 
цфлыии числами, дробями обыкновенными и десятичныхи, и рёшен!я ; 
различныхь задачь приведенемь въ единиц, пло при помощи! 
пропорщ, все равно. Даля прохождешя его требуется 12 —2; 
тодовыхъ урэковъ. Въ предлагаемой книгв онъ развить еъ боль- \ 
шими подробностями, но при бамомъ прохождени можеть быть и! 
совращень, смотря по способпостямь ученпковъ. Ху 

Раземотримъ теперь вкратцф состояне вопроса о преподававни 
алгебры въ Герланш и во Фравцш. | 

`Пригознительный курсъ алгебры въ нЪфмецкой литературв и 
иколахЪ ограничивается вообще однимъ вопросомъ о форяулЪ, имен- 
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но ея составленемъ и вычислешемъ, хотя попадаются и тако от- 
дфльные курсы, въ котерыхъ кроя формулы разематриваетея 
еще и уравнеше, именно составлене уравнешй и ихъ риене 
въ проствйтихъ случаяхъ. Какъ прии$ръ куреовъ перваго рода 
можно указать введеше въ вегьуа распространенномъ сборвик® 
задачъ Пе —а (ЕЧнага Нез. батиис уоп Безрёеп ива 
АшеаЪеп аиз Чсг аШеертотей АтИифтенк и. А]вега. 1871. 
УотестШе, стр. 1—10). Примфрами курсовъ вто|‘аго рода мо- 
гуть служить курсъ Гирзен— а, входяпий въ Составь его учеб- 
ника арпометики и алгебры (Гирясн. ГеруБиев 4сг Ахтенк 
цп@ А!ееЬга, 1874. Стр. 63—93), и курсъ бтамеМ — а, нане- 
чатанный въ вид отдфльной брошюры (ай. Чеъег та е- 
таё. Ощегиене. 1369). Но ограничивая приготовптельный курсъ 
алгебры вообще одиимъ вопросомъ о формулЪ, ницы какъ бы 
чуветвуютъ недостаточность такого курса и стараютея елЪлать 
возможння облегчешя въ систематическомь кур“. Такъ дйствя 
надъ относнтельными чпелачи проходятъ отдфльно отъ дЪйетый 
падъ абсолютными, буквенное вычислене и руБшеше уравненй пер- 
вой степени проходятъ обыкновенно два раза, сперва въ щниет?й- 
шихъ случаяхъ, а потомъ въ болфе сложных. Все это въ вово- 
купноети приводить къ тому, что для прохожденя полнаго ку]уга 
4-хь дЬетый и уравнешй первой стецепи, требуется 2 тода вре- 
мени. Предлагаемый здфеь приготовительный куреь вмветв съ си- 
стематическимъ курсомъь 4-хъ дЪйстый п уравнешй 1-ой степени, 
требуеть времеви никакъ не боле, если еще не меньше. Но ка- 
жетея нельзя сомнЪватьял. что этотъ куреъ представляеть для 
ученпковъ больше интереса, чфмъ четырехкратное гериодическое 
прохождене четырехь дфйетый съ буквенныхи выражешямт. К]о- 
м этого, кажется, съ нфкоторою увЪренноетью можно сказать, что 
онъ прицесеть и больше пользы научиому развлтИо ученлковъ, покя- 
зывая пиъ, кавъ одна наука (алгебра) возникаеть изъ другой род- 
ственной ей науки (ариеметики), шлучая ихъ смотр№ть на науку, 
вакъ на нфчто органически ц$лое. х.. 

Что касается Фравщиь, ло, не омотря на ея вообще пассивное отно- 
| шев!е въ педагогическихь вопросамъ, её слфдуеть считать истив- 
 нымь отечествомъ пропедевтяки алгебры. Начало ея положено однимъ, 
‚ изъ замфчательнЪйшахь французекихь хатематиковъ, Кларе (въ 1'748 
уеду). Причиау такого отступленя отъ обыкновеннаго порядка во- 
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щей, можеть быть слфлуетъ искать въ томъ обстоятельств, что 
пропедевтика алгебры, предетавляя собою переходъ отъ одной науки 
къ другой, пифеть болБе умозрятельный харавтеръ, чФиъ пропе- 
Девтлка ариеметики и геометри, которыя представляютъ переходь 
лишь оть житейскато опыта и наблюдешя къ наукф. Съ другой 
стороны основателемь новой алгебры былъ французеый математокъ 
Виеть (У1{е), п ни въ одной стран Европы въ 18-мъ вЪкЪ 
состояне матеуатическаго анализа пе было такъ блестяще, какъ 
во Франции. 

Послушаемъ, что говорить Гаеголх (авторъ многочисленныхь 
учебняковъ по математик, пользующихся заслуженною извфетност!ю 
во всемъ педагогическомъ м1рЪ) въ своихъ „[5за5 зиг Репзеете- 
1160“ 0 содержаши и иззожени алгебры со временъ Длюфанта и 
до конца 18-го вфка. 

„Когда задае В таемыхь вопросовъ усложняетея, то раскрыт!е 
ихъ послВдетвШ, пли, что тоже, выражен!е услов!Й, которымъ должны 
удовлетворять неизв$стныя, становител очень длинно, чтобъ быть довЪ- 
рену памяти, и очень пространяо на обывновенномь языкЪ, чтобы, 
написавъ его, можно было охватить вс части его однимъ взглядомъ. 
Между тЪиъ различныя подробности этого выражения, будучи только 
дфйстями, иногда указанными, иногда исполненными надъ дан- 
ными и неизвфетными числами, п комбинированными. между с0б0ю 
сообразно еъ приролою вопроса, состоять изъ небольшаго числа 
словъ, часто повторяющихся, которыя очень просто можно пред- 
ставить сократительлыми зваками. Воть все, что можно замфтить 
вЪ „Ариометикв Ллофанта“, самомъь древнемь изъ достигшихЪь до 
насъ трактатовь объ алгебрф. ‘Тавъ какъ вопросы, которые онъ 
разематриваеть въ свопхъ первыхъ книгахъ, очень просты и за- 
ключаются въ уравнешяхъ, не превосходящихь второй степени, то 
онъ употребляеть только нЪеколько знаковъ, одни для означешя 
неизвЪетныхь чисель, друге для указашя сложешя и вычиташя 
вхь между с0б0ю и съ данными числами. Остальное выражено 
обыкновенныхь языкомъ и содержитъ только разсужденя того же 
рода и той же формы, какъ и разсужденя написаннаго методи- 
чески трактата объ обыкновенной ариеметик$. 

Если перейти къ алгебристамъ, которые слЪдовали за Длофан- 
тохъ, начиная съ Леонарда изъ Пизы, который училъ этой наукВ 
въ Европ еще въ триналцатомъ вфк, по сочпнешямъ арабовъ, 
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т0 тамъ не найдемъ ничего лругато. По основыия для отыскашя 
пеизвфетныхь уже не были боле такъ просты, кавъ у Л1юфанта. 
Прибфгали въ геометрическимь разсуждешяиь и фигурамь, потому 
что не осмфливались положиться па заключен!я, извлеченныя изъ 
одного ‘комбянированя знаковъ, т. е. вычислешя. Много техниче- 
скихъ терминовь было заимствовано изъ такахъ разсужденй, но 
они на столько теперь забыты, что почти пякто ихъ не пони- 
маотъ. 

Петь, нонявъ, что разсуждешя, служаця для открытя ряда 
дЪйствй надъ данными задачи, могутъ быть едфланы незавясимы 
отъ этихъ данныхь, если помфшать имъ сышиватьея и сливаться, 
такъ сказать, однимъ съ другими, велфдотве ариометичесвихъ вы- 
числен1й, распространил на обозначене количествь извЪетныхъ 
употреблене буквъ, которое до него было принлто только для 
неизвёетныхь величинь. Это нововведене заставило сдВлать боль- 
шой шагь въ наук, и Декартъ своимъ обозначенемъ показателей 
Дополниль совокупность символовъ, необходимыхь для выражения 
различныхь отношешй, которыя ариеметичесяя дфйствя устанав- 
ливаютъь между чрслами, а также для того, чтобы дать каждому 
изъ этихъ чисель родъ имени, съ которымъ связавы вс свойства, 
которыми оно должно обладать въ данномъ вопрос. 

Если попомнить данное мною въ предыдущемь параграф по- 
пят16 0 математическомъ анализ („Въ синтезВ данное предложение 
веть всегда слфдетые ряда разсужденй, образующихь доказатель- 
тво; это есть сложене, ибо прибавляютъ, такъ сказать, основан!е 
кЬ основаню до тьхъ поръ, пока не достигнуть этого слфдетвия. 
Въ анализ», напротивъ, предполагая вопросъь рфшенвымь и про- 
водя его чрезь различныя формы, или дфлая различныя преобра- 
зовашя въ задаши, достигаютъ наконецъ искомаго уфшеня. Таковъ 
путь вычисления при рёшени уравнен!й. “), то будетъ ясно, каЕъ 
послф сжатаго выражения вефхъ усло задачи, замфчають различ- 
ныя слфдотЫя, вытекающя пзъ этого выраженя и состоялия 
по большей части въ преобразовамяхъ, помощю которыхъ груи- 
нирують количества такимъ образомъ, чтобы отдфлить пекомыя 
оть извфетвыхь. Но въ этой части алгебраическаго уфшешя 
‚ задачъ, часто случается повторять разсуждемя, имвющя цълю 
изуфнить порядокъ нфкоторыхъ указанныхь дёйствШ, которыя въ 
этомъ перволъ порядкф мЬшали бы освобождению неизвфетныхъ 
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(Ибоасетен; отеюда являются иЪкоторые сиособы преобразовывать 
выражешя по завопамъ, которые быстро замфчаются п составляютъ 
способы вычисленя. Результаты не будуть боле, какъ въ ариеме- 
тик, опредфлениыя числа, но собрашя отдЪфльныхь дЪйствй, во- 
торыя могутъь быть исполнены лишь тогда, когда хотятъ перейти 
къ снещальному примфнено ихъ для данныхЪъ чиселъ. 

Сказанное уною, конечно, покажется отвлеченнымь для тЪхъ, 
кто ле иметь даже первыхъ поняйй объ алгебр, ибо эту науку, 
хожеть быгь еще труднфе, чфмъ всякую другую, резюмировать 
независлмо отъ ея приложенй. Но я думаю, что читатели, зани- 
мавииеся ею, узнаютъ здЪеь ту картину идей, которую посредетвомъ 
небольшаго числа примфровъ, хорошо выбранныхъ, слФдуетъ ввести 
ВЪ ГОЛОВЫ МОлодыхЪ людей, чтобы они не спрашивали, что означаеть 
и для чего пригодно эго вычислеще съ буквами и знаками, которыя 
кажется не избютъ никакого прямого отношеня къ числамь, — вы- 
численте, для результатовь котораго нельзя найти чиелениой вели- 
чины, пока оно не приведено къ численнымь вопросамь. Но не 
смотря па то, въ видахъ сокращены, а можеть быть п вельдетв!е 
естественной скловности у самыхъ проевЪщенныхь людей, которые 
не слфдили за обучешель молодыхъ людей, предполагать, что все 
привычное пмъ должно казаться столь же простымъ и для другихъ, 
‹амыв уважаемые авторы, нисавшие по алгебрЪ, не задумывались 
надъ трудностяхи, которыя могутъь въ ней вотрфчать начинаюние. 
Излагая прежде всего правила для дДЪйстый надъ буквенными 
количествами, выгоды которыхъ имъ были хорошо извЪетны, что- 
бы пройти скорбе скучный отдфль этихь правилъ, они првну- 
ждали читателей привимать на вфру и учить почти механически 
ТВ снособы, которыхъ природа п цфль ваходилась для нослфднихъ 
еще въ глубокомъ мракф. 

Клеро (Сатали) быль первый (въ 19748 году), который, 
ирюлагая себЪ философеюй путь, пролилъь живой свфтъ на оено- 
вашя алгебры. Читатели его сочиненя принимаютьъ, такъ сказать, 
у част!е вЪ пзобру$тени науки; они схватываютъ предуетъ съ первыхъ 
шаговъ и не гпрашпваютьъ болфе, что означаютъь эти загадочные 
символы, воторые, кажелея, только какимъ-то волшебствомь при- 
водять къ результатамь, часто пепонялнымь. Вее объяснено, все 
пуЪеть приложен, ничего не предетавляется такого, чтобы не 
было необходимо пли пе вытекало изъ предыдущаго. Его „Оено- 
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ваня алгебры“ получили сначала весь усифхъ, котораго опи за- 
служивали, и если бы овъ заключиль въ должные ирелфлы при- 
нятый изъ въ изложени нуть изобрфтешя, нфтъ никакого гочпу- 
я, что овъ одержаль бы верхъ вадъ вофми другими авторами. 
Но этотъ путь необходимый лля того, чтобы проевфтить и обод- 
рить начивающихь изучеше алгебры, становится мелочнымь и за- 
тромождениымъ подробностями, когда ему строго слРдуютъ и за 
предфлами первыхь нпонятШ. Такимъ образомъ ноелфдня чнеги 
этой книги не были уже такъ хорошо приняты, какъ пергая; можно 
даже сказать, что основныя правила алгебры мало въ нихъ были 
замфтны; велфдетве разсфяшя ихъ въ частныхь примфрахъ, чаето 
случалось, что молодые люди, прослфдивъ съ успбхомъ ве вы- 
численя (орбтга\ 101$) этого автора, испытывали еще иного затруд- 
пешй, когда хотвля сами исполвить эти дфйствя. Вуфето того, 
чтобы столь счастливый ипланф, какъ планъ Клеро, старатьея осво- 
бодить отъ его недостатковъ, его бросили совефиъ, чтобы возвра- 
титься къ прежнему способу изложеня оснований алгебры, и съ этой 
точки зръшя паука отстала. Въ многочисленныхь изданлхъ киигъ 
слфловавшихъ за книгой №леро, не введено почти ничего новаго, 
не смотря на общирныя и плодотворныя пзыскашя Эйлера, Ва- 
ринга и Лагранжа по теорш уравнений“ 

Таково было положеме дфлъ, когда Лараижё и Лапласв 
были приглашены принять па себя куреъ анализа въ Нормаль- 
ной школ (Рсо!е Могта]е). Лаилаеъь воепроизвель плань, кото- 
рому сл$доваль Ёлеро, какъ единетвенно пригодный для разучиаго 
обучешя этой наукЪ; онъ обратиль вниман!е профессоровъ на т% 
богатства, которыя заключались въ академическихь коллекщихъ. 
го работы и работы его сотоварища увеличили еще массу этихъ 
ботатствъ, и уже боле не было возможно возвратитьея въ преж- 
ней рутинф. . 

Безъ соинфия, 1%, кого ихъ тешй влечеть неудержимо къ 
наукВ, которую со временемь они должны усовершенствовать, смо- 
тутъ сами преодолЬть еще болышя трудностл, чфиъ проистекающя 
изъ несовершенетва элементарныхь книгъ; они силою своей головы 
исправляютЪ недостатки метода, тамъ замбчаемые, возстановляютъ 
связи, тамь недостаюния. Но нельзя того же сказать о тёхъ, ко- 
торые для изученя науки не приносять съ собою особенно выдаю- 
щихся способностей и замфтной наклонности къ ея умозуёяяъ. 
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Ихъ усиЪхи завиеять но большей части отъ снособа изложешя 
первыхь понят науки, но можно даже сказать, что то, что необ- 
ходимо для менфе способныхь, существенно нолезно п для ускореня 
усифховъ учепиковь наиболфе одаренныхъ.“ У 

Понимая достоинства и недостатки плана Клеро и считая воз- 
можнымъ сохранить первыя п уничтожить посл де, Лакруа. самъ 
составиль учебникъ алгебры (первое издан!е вышло въ концф 18-го 
вфка, послфднее 28-е — въ 1871 году), который состоитъ изъ 
обыкновеннаго систематическаго курса и введеня, содержащаго въ 
евбЪ курсъ нриготовительный. 

Замфтивъ, 910 въ арнелетикз встрфчается много такихъ во- 
нросовъ, въ рзшени которыхъ можно различить дв части, оты- 
скане дфйстый для опредфленя неизвфетнаго и выполнен этихъ 
дЪйствИ, Лакруз свое введеше начинаетъ съ шея задачи именно 
такого рода, т. е. такой, которая для рфшеня своего требуетъ 
рЬшевя уравневя. Въ этой задаяВ кабъ условя, так и данныя 
числа, выражены словахи. Вее разсуждене, необходимое для рЬшен!я, 
выражается также исключигельно нри похощи словъ. Понятно, что 
хотя такимъ образояъь и возможно рЪ№шить задачу, но руфшене ея 
выходить слишжомь длинно. Отсюда является необходимость сокра- 
тительныхь знаковъ, именпо знаковъ дфИстый, знака равенства, 
обозначения неизвфстнаго буквой. Первов сохращен!е, которое пред- 
ставляется возчожнымь въ обозначении данныхъ чисель, это замфна 
ихЪ опредфленными числами, которыя пишутся цифрачи. Но въ 
такомъ случаЪ является новое неудобство: въ окончательномь отвЪтЬ 
получается только число, и совершенно скрывается рядъ дВйстий, 
который надо совершить надъ данными числами для отысканя 
неизефетной. Отсюда уленяется необходимость новыхъ сократитель- 
ныхЪ знаковъ, зчаковъ для обозначемя данныхь чисель, именно 
буквъ. Посл этого рфшазтся задача, въ которой ‘данныя числа 
уже обозначены буквами. При рЪшенит ея получается форхула, о 
которой здфеь въ первый разъ п дается попя'ме ученику. Осталь- 
ную часть введешя составляеть рфшеше уравненй первой степени 
съ олною нензвфотною. Въ свопхъ „[5ча15“ Лакруа совЪтуетъ 
также упражнять учениковъ въ вычислещи формуль. А 

Соглашаясь съ Лакруа въ томъ, что первоначальный курсъ 
алгебры должень быть построенъ по аналитической систем}, можно 
однако противъ сто слетемм сдёлать весьма важное зам чаше. Важ- 
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ный недостатокь ея состоять въ томъ, что на рВшене уравнений 
Лавруз смотритъь какъ на единственный самостоятельный вопроеъ, 
рьшаемый алгеброй, ве же проч!е вопросы ставитъ въ положеше, 
исключительно подчиненное вопросу объ уравненш, а «потому фор- 
мулу выясняетъ иослф уравнешя. Между тЪуъ, имфл въ виду си- 
стему Конта, нельзя не согласиться, что вромВ вопросовъ, требую- 
щихъ для рёшевя своего уЬщевя уравненя, есть друме самостоя- 
тельные вопросы, для р»шевл воторыхъ изъ условй задачи прямо 
слфдуютъь дЪфйстыя вадъ данных числами. РЬшеше такихъ задачь 
въ общихъ числахъ — необходимо приводить къ формулв. Такъ 
вакъ съ одной стороны вопросы этого рода суть вопросы самостоя- 
тельные, а съ другой для составлемя точнаго поняя объ урав- 
неши необходимо поняте о формул, такъ какъ уравнене есть 
равенство двухъ формуль, то въ нашемъ курс вопросъ о формулЪ 
мы и разематриваемь рапьше вопроса объ уравнеши. Х 

Что касается дальнЪйшаго положешя вопроса 0 начальномъ 
вурсВ алгебры во французской учебной литературВ, то зам тии, 
что введеше Лавруа съ весьма незначительными измфнешями вхо- 
дить во всВ ипослфдующе лучиие учебники алгебры, какъ 10: 
Тофбриге @е Еоигсу, Меуег её Сподиеь Вегугала, Вю. У 

ВуфетВ есь предлагаемой „Методикой приготовительнаго вурса 
алгебры“, которая должна служить повобемь для учителей, мы 
выпускаемъ въ свфтъ другое сочинен!е „Вопросы, задачи и при- 
иБры“ къ приготовительному курсу алгебры, предназначенное для 
учепиковь. Методика раздфлева на тлавы, а задачи па отдЪлы. 
Въ концф каждой главы методики сдЪлано указаше, какой отдЪлъ 
вопросовъ и задачъ относится къ этой главф. Повторительные во- 
просы предназначены для вифклассной работы. По нимъ ученикъ 
ножеть припомнить тЪ выводы, до которыхъ онъ быль довеленъ 
учителемъ па’урокВ. Задачи же для закрфилешя выводовъ елф- 
дуетъ задавать какъ въ классф, такъ и въ видф вифклассной ра- 
боты къ слБлующену уроку. Что касается чпела позЪщенныхъ 
задачъ, то оно слишвомъ велрко для тодичнаго курса. Веф эти 
задачи не могутъ быть прюдфланы въ одинъ годъ и помфщены ля 
того, чтобы не стфенять учителя въ выбор ихъ. 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ, 
АЛГЕБРА АБСОЛЮТНЫХЪ ЧИСЕЛТ. 


ОТДЪЛЪ 1. 


Форму злА. 


ГЛАВА 1. 
Понят!е 0 Формул$, ея составлеше н вычисление. 


$ 1. Анализь задачи, 


Задача. Сибиали 24 фун. кофе, по 46 коп. за фунтъ, съ 
32 ф. кофе но 60 кон. и на всей смфеи желаютъь получить 
прибыли 2 р. 30 к. По чемъ сл$дуетъ продавать каждый фунтъ 
см шаннаго кофе? 

Что ищется въ задач? Цна 1 фун. смфшаниаго кофе. 

Можно-ли сразу (однимъ лфйетыемъ) узнать эту неизвзет- 
ную? Нельзя. 

Что нужно опредФлить прежде? Нужно опредвлить вЗеъ всей 
смфен и сумиу, за которую слёдуетъь продать всю смфеь, чтобы 
получить прибыли 2 р. 30 г. А для этого еще раньше надо 
узнать стоимость всего лерваго сорта кофе и стоимость веего 
втораго сорта. 

Сколько - же въ этой залачв вевхъ непзвфетныхъ, которыя 
надо опредфлить? Пять. 

Какая самая важная неизвЪетная? Цна, по которой сл$- 
пуеть продавать |] ф. смЪианнато кофе. 

Почему она самая важная?” Потому что она спралитвается 
ВЪ залачЬ. 

Такая неизвфетная. для отнекашя которой составлена вся 
задача, пазывается лаченою неизаъетною задачи. 


Методика Алгейр. 1 


Для чего служать друмя неизвветныя? ОпЪф помогаютъ оты- 
скать главную неизвестную. 

Таюя неизвЪетныя, безъ опредфлешя которыхъ нельзя найти 
главную, называются всломонипельными. 

Посредствомь чего `рётаемъ мы всякую залачу? Посредетвомъ 
дЪйстый надь числами. 

Кавя чиела послужать для опредзленя первой вепомогатель- 
ной неизвфетной? 46 и 34. 


Такя числа, налъ которыми надо производить дЪйетв!е для 
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Какое дЪйстве вужно сдВлать съ этими лапными для опре- 
двлешя нервой неизвестной? Надо 46 туиножить на 94. 

Почему нужно слВлать именно умножен!е? Мы зпасмъ. что 1 ф. 
кофе стоить 46 кон. и что таклхъ фунтовъ 21, то цфна 24 
фунтовь въ 34 раза боле цфны одного фунта, а чтобы 46 
увеличить въ 24 раза, надо умножить его на 24. 

Изъ какихъ словъ задачи вы извлекли все это разсужден!е? 
Изъ словъ: Перваго сорта кофе было 24 ф. н каждый фунтъ 
стоилъ 406 кои. 

Что эти слова показываютъ относительно чисель 46 и 247 
Они показывають значене въ залачБ чисель 46 и 24. 

Тавя слова, которыя опредфляютъ значене данвыхь чиселъ 
въ залачф, называются условлмин задачи. 

Кром условя откуда ещо видно, что 46 надо умпожить на 
241 Изь вонроса задачи. 

Скажите ту задачу, которую яы рфшаемь еъ числами 46 и 
24, отдльно отъ всей нашей задачи! Одинъ фунтъ кофе стоптъ 
46 коп.; сколько стоить 24 фунта. 

Сколько дЪйствй надо произвести для ея р%®шеня? Одно 
дВйсгве. 

Такая задача, для рьшеня которой требуется совершить 
надъ данныхи чиелами только одно дЪйств!е, называется яро- 
стою. Еели-же для рфшешя задачи требуется совершить боле 
одного дЪйстия. то она называется сложеною. * 

Олфлапный пами разборъ (анализъ) простой задачи н ея р3- 
лен! сокращенно можно заннеать такъ: 
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1) Непзв®стнал: Цна кофе 1-го сорта. 
Данных: 46 и 24. 
Условия: 1 фун. стоитъ 46 коп., всЪхъ фунтовъ было 24. 
Дфйотвие: 46 Х 24. 


ЗалЪиъ продолжается дальзЪйний разборъ данной задачи. 


Вея наша задача простая или сложная? Сложная, потому что 
для рвения ея требуется совершить нфеколько дЪйствй. 


На сколько простыхъ задачъ разбивается наша сложная за- 
дача? На 5, потому что въ ней 5 неизвЪфстныхъ. 


Какая вторая простая задача? Было 2-го сорта кофе 32 фун., 
цфною по 60 коп. за фун. Сколько стоитъ весь 2-й сортъ? 


Какюя вЪ этой задачв числа ланных, условя, вопросъ и необ- 
ходимое для ея рЬшеня дВйствие? 


(0 словъ учениковъ учитель записываетъ на классной доскъ: 


2) Неизв%ет.: Ифна 2-го сорта кофе. 
Данныя: 60 и 32. 
Условя: 1 ф. стоить 60 х., вефхъ фунтовъ 32. 
Дфйстве: 60Х 32. 


Какая третья задача? Каюя въ ней данныя, условя, вопровъ 
и какое дфйств!е, необходимое для ея рЪшен!я? 


На доск$ записывается: 


3) НеизвЪет.: Цна всего смфианнаго кофе съ прибылью. 
Давныя: 46Х 24; 60Х 32; 250. 
Условя:  Пфна 1-го сорта 46 Х 24; цфна 2-го сорта 
60 Х 32; прибыль 2 р. $30 кон. 
Дъйстве: 46 Х 24+ 60Х 32 -{ 250. 

Въ случа затруднешя учениковь прп составлени ланныхъ 
этой задачи, учитель поясняетъ, что числа вайденныя изъ рЪше- 
я предшествовавшихь простыхъ залачъ, каковы 46 Х 24 и 
60 Х 52, служать ланными для поелбдующихь н могуть войти 
вЪ Составь нхь или опончательно вычислевныхя или въ видё 
формулъ. 

Разборь четвертой и пятой залачь:и ихъ рфшешя уче- 
ники, по требованию учителя, записываютъ на своихъ добкахъ 
или въ тетрадяхъ: 

1* 
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+) Неизвфет.: ВЪеъ смфшаннаго кофе. 
Данныя: 2З+ и 34. 
Условя: = ВЪеъ 1-го сорта 24 фун.; вЪоъ 2-го сорта 39 ф. 
ДЪйстве: 21 - 32. 

5) НеизвЪфст: Цна одного фун. смфшанн. кофе. 
Данныл: 94 + 33; 46 Х 24 + 60Х 32 + 250. 
Усломя:  Сифш. кофе вЗситъ 24 -- 33 фун.; смфш. кофе 

проданъ за 46 Х 24 -600Х 32+ 250 к. 


46 Ж 24 + 60Х 389 + 280 


ДЪйстве: 4 32 


Котла получили послфлнее выражене, то виолнф-ли рФшили 
дани\ю вамъ задачу? ПЪтъ. ве вполнЪ, потому что еще не нашли 
пеизвЪетной величины. 

Что-же показываетъь полученное выражен1е? Оно ногазываеть, 
каюя дЪйстыя надо сдфлать надъ данными числами для рьшеня 
задачи или для отыеканя неизвЪфетной. 

Если написать только одно это выражеве отдфльно, то бу- 
деть-ли явно видно, что ДЪйствя вадъ данными числами лвлаются 
для отыскаюя неизвфетной? Изъ олного этого выраженя видно 
только, что надъ числами данными въ задачф нужно сдфлать 
нЪкоторыя дЪйетыя. но для чего они дфлаются — выражене 
само по 60 пе показываетъ. 

Чтобы коротко и точно зашиеать не тольБо ваюмя дЪйстня 
нало сдЗлать надъ данными числами, но п для чего ихъ нужно 
сдфлать, надо записать тавь: 

16 Ха -- 139 + 280 . 


39 


Каць можно назвать вее вновь полученное выражен!е? Ра- 
веяствомь. логолу что два числа (пли выражевя\, соединенныя 
межлу собою знаком равенства, называютел равенствомъ. . 

Такимь образомъ въ вил чего можно кратко и точно запн- 
сать ршеше задачи? Въ видЪф равенства. 

Что ваходитея въ первой части этого равенства? Неиз- 
вфетная (2). 

А во второй? Выражение, показывающее каюмя дфйстня надо 
слфлать надъ данными числами. чтобы получить неизвфетную. 

Пайлите-же величину невзвЪетной! (5 == 59). 
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Послф анализа этой задачи (или какой нибудь другой), сдЪ- 
ланнаго на урокф, нужно, для закрфпленя иройденнаго, дать 
ученикачъ къ слфдующему уроку вифклассную работу — анализъ 
олной изъ задачъ, приложенных въ конц этой главы. Ученики 
должны въ своихъ тетрадяхъ написать разборъ задачи точно и 
сжато, въ вид табличекъ, полобныхъ тВиъ, камя писались 
ВЪ КЛассВ. 

Смотря по достоинетву неполненной работы, можно будетъ 
сдфлаль еще разь въ класеф анализъ какой-либо задачи, или 
же перейти прямо къ выводамъ изъ прежде сдфланнаго анализа 
задачи и ея уёшешя.Х. 

Выводы. Какъ раздфляются задачи по числу дфйствй необ- 
ходимыхъ для ихъ рфшеня? На проетыя п сложныя. 

Какая задача называется простою и какая сложною? Про- 
стою назыв. задача, для рфшеня которой требуется одно дЪй- 
стве. Сложною задачею назыв. такая, для рфшеня которой тре- 
буется едфлать ифеколько дВйствй. 

Чфиъ опредФляется чнело простыхъ задачь, на которыя распа- 
даетея данная сложная задача? Числомъ неизвфетныхь вопомога- 
тельныхь и главныхъ. 

Каюя части различаются въ каждой задач? Въ задачв раз- 


личаются: данныя числа, уелове и вопросъ. „Даннылие называются ° 


тф чиела въ задачф, которыл пзвфотны и паль которыми надо 
производить дЪйетве для отыскаюя неизвестной. Услобями на- 
зываютея выражешя, опредбляюния значене каждаго даннато въ 
задач числа. Изъ вонроса задачи мы узнаемь, какая неизвЪет- 
ная ищется въ залачь. 

Какъ р$фшается задача? Посредетвомъ дЪйстый надъ дан- 
ными числами. 

Какъ мы узнаемъ, каюя именно дЪйстыя надо сдфлать надъ дан- 
нымн числами для рёшеня задачи? По условно и вопросу задачи. 

Ч$мъ опредфляется число дЪйстий, необходимыхь для ртешя 
данной сложной задачи? Числомъ простыхъ залачъ, на которыя 
распадается сложная задача. 

Кавъ коротко и точно залисать рёшеше задачи? Въ вид% 
равенства, въ первой части котораго находятся нензвфетная 2, 
& во второй выражеме. показывающее кмия лЪйстия надо сдз- 
хать надъ давными числами для полученя неизвЪетной. 


$2. Ощюедфлеше формулы, ел составлеше и 
вычиелен!е, 


ПоелБ окончательнато усвоешя этихъ выводовъ можно, не 
опасаясь непонимания, получать формулу рёшевия задачи (назван! 
это дано будеть въ свое время) быстрЪе; можно рёшать задачу 
по строзамъ (см. „Методика Ариеметики“, Евтушевскаго) и въ 
конц гаждой* строки только обозначать ДЪйств!е, необходимое 
для отыскашя соответствующей вспомогательной непзвфстной, но 
не вычислять ее; таклиь образомъ въ концф послфдней строки и 
получится формула рёшеня задачи. При этонъ постоянно пред- 
лагаются вопросы о томъ, что показываеть формула, и какъ точно 
и кратко записать рЪшен!е задачи. 


Для примфра приводимъ здфсь такое рЪшене задачи. 


Задача. Габотникъ нанять быль на 18 недфль за 119 руб. 
10 коп. Изъ этого времени онъ прогулялъь $ дней, но за то въ 
друге дни работаль больше положеннато времени, такъ что вром} 
условлениой суммы ему прицлатили еще 4 руб. 20 коп. Околько 
онъ получилъ за каждый рабоч день? 


Строчки: 

1) Работникъ всего получиль 11970420 кои. 

2) Въ 13 недёляхъ заключается дней ТХ 18 

3) Рабочихъ дней было 1Х 18—83. 

4) За каждый рабочй день работкикъ получиль 

11970 + 420. 
7Ж18—8 

Что показываетъь посл дней выражен? Видно-ли что дЪйстня 
дфлаются именно для отысканя неизвфстной? Какъ-же точно 
записать ршене задачи? 

__ 11970 + 420 __ тд- 
— 7Х 18 —8 = 105. 

Наконецъ, цослё навыка въ этомъ 010600 составлешя фор- 
мулы рфшеня задачи, можно, давъ ученикамъ задачу, прямо тре- 
бовать у него выражешя, показывающаго рёшен!е задачи и за- 
тВиъ внепросать значене отдфльныхЪ частей этого выражения. 
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Задача. 61 работнику отдано 8070 р.; изъ нихъ 25 работ- 
никовъ получили по 150 1уб., а остальное получили проче 
работники поровну. По скольку получали всё проч!е? 

Скажите выраженю, показывающее какъ опредфлить неиз- 
вфетную задачи! 


Что здесь означаеть число 150 Х 25? Что означаетъ весь 
числитель? Что означаеть весь знаменатель? Что означаеть все 
выражен!е? Все выражение означаеть кактя дЪйстыя надо сдВлать 
надъ Ланными числами для получетя главной неизвфетной, то 
есть, ио скольку получилъ каждый изъ остальныхь работниковз. 

Такое выражен!е назнвается Формулою р%ёшеня задачи. И 
такъ что же называется формулою рЪшетя задачи? Выражене, 
показывающее, кая дфйстйя надо елфлать надъ данными въ 
задач числами для отыскашя неизвъетной. 

Какъ составляется формула? Обозначаются дЪйстыя надъ дан- 
ными ла основами услойй и вопрова задачи. 

Найдите изъ написанной формулы чену равно д! (х==190). 

Число 120 называется численной величиной фориулы. Найти 
численную величину неизвфетной значить вычислить формулу. 

Повторительные вопросы и задачи, относяпциеся къ этому отдЪлу, 
смот. въ „Вопросахъ и задачахь“ (1060016 для учащихся), отдВльъ [. 


ГЛАВА П. 
Раздфлеше Формулъ по давнымъ числамъ, 


$ 3. Задачи чаетныя и общая. 


Задача. Изъ 88 аршанъ сукна портной сдфлалъ 6 шивелей 
и 2 сюртука. На каждую шинель пошло 5» арш. Сколько 
пошло н% кажлый сюртукъ, если оба сюртука были одинаковой 
величины? 


По какой формул рЪшается эта задача? 
38 — 5126 


По формул =. 
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`Что показываеть эта формула? Камя дЪйстья надо сдфлать 
надъ данными числами для отысканмя неизвфетной. 

На основами чего вы узнаете, что надъ данными числами 
надо сдзлать то пли другое дЪйств? На основани условй 
задачи и вопроса. 

Изъ какого условя елфлуеть, что 5» надо умножпть на 6; 
изъ какого — что изъ 38 надо вычесть 5Ж0; — что 
88—51/2 Жб надо раздфлить на 27 

Вычислюте эту формулу! Отвфтъь х=91. 

Прилумайте каждый, по образцу этой задачи, новую задачу, 
въ которой усломя и вопросъ оставались бы т№-же, но данный 
числа были бы другая. * 

Изъ 89 арш. сукна портной едфлаль 4 шинели и 65 сюр- 
туковъ. На каждую шинель ношло 6 арш. Сколько сукна пошло 
н& каждый сюртукъ, если они были одинаковой величины? 

Запишите формулу, по которой р$шается эта задача! 

_ 89—64 
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Чыъ эта формула отлизается отъ первой и въ чемъ сходна 
съ ней? Отличается данными числами, & сходна рядомъ дЬйствий. 

Почему рядъ дфйстЙ въ эбфихъ формулахъ олинъ и тотъ- 
ж6? Потому что условя и вопроеъ въ задачВ не перем нились. 

Значитъь рядъ дЪйетвй въ нашей формул пригоденъ для 
какихъ задачъ? Для вофхъ задач съ одинаковыми условями и 
вопровожъ, но съ различными данными числами. 

Ч$иъ именно данныя чиела одной изъ такихъ залачъ могутъ 
отличаться отъ данныхь чиселъь другой Числомъ едлниць или 
частей единицы въ нихъ заключающихся. 

По образцу нашей задачи составьте такую задачу, чтобы 
видно было, что каждое данное въ этой залачВ число можеть 
имфть сколько угодно вдиниць или частей единицы. № 


-- == 


ифеколько инелой и сюртуковъ. На каждую шинель пошло 
нзкоторое данное число аршинъ. Сколько аршинъ пошло на 
каждый сюртукъ? 

Число 83, данное въ первой задачЪ, какииъ числомъ замфнено 
ВЪ этой задач? Несколько аршииъ. 

Чфмь замфнены числа: 6 шинелей, 2 сюртука, 52 аршивъ? 
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Чфяь вообще данныя числа послфлней задачи отличаются ‘отъ 
данныхъ чисель предъидущей задази? ВЪ посл дней задач данныя 
числа содержать въ себЪ сколько угодно единицъ или частей 
единицы, 3 въ предъидущей задачЪ они имли онредфленное число 
едниюцъ или частей единицы. 

Данныл числа новой задачи называются общими, а данных 
числа прежнихь задачь частными. Точно также новая задача 
называется общею, а прежшя — частными. 

Скажите примфръ частнато именованнаго числа! 7 пудовъ, 
Б1/з саженъ. 

Окажите примЪръ общаго пменовавнаго числа! Н%еколько 
пудовъ, ибеколько саженъ. 

Скажите примфръ частнаго отвлеченнаго числа! 3 единиць, 
4/5 единицы. 

Скажите ипримВрь общаго отвлеченнаго числа! Н%околько 
единиць, нЪфеколько частей единицы. 

И такъ какихъ двухъ родовъ данныя числа, но чиелу еди- 
ницъ въ нихъ заключающихея, различаются въ задачахъ? Числа 
частныя и общия. 

Какое число называется частнымъ и какое общимъ? Число, 
въ которомъ находится опредвленное число елиницъ или частей 
единицы, называется частнымъ числомъ. Число же, въ которомъ 
можеть содержаться сколько угодно единицъ или частей единицы, 
называется общимъ числомъ. 

Какихъ двухъ родовъ, по даннымъ чиесламъ, могутъ быть 
залачи? Задачи частных и общ. 

Какая залача называется частною и кавая общею? Частною— 
такая, въ которой данных числа частныя — опредфленныя, а общею — 
такая, въ которой данныя числа общя — какля угодно по величин. 

Сколько частныхь задачъ, одинаковыхь по усломямъ и во- 
просу, замфняетъ собою одна общая задача? Безчиеленное мно- 
жество, такъ какъ данныя въ нихъ числа могуть имВть веевоз- 
можныя значения. 


$ 4. Чаетная и общая формула ршен1я задачи, 


Зайнемся телерь рВшешемъ нашей общей задачи. 
Кавя двЪ части можно различить въ р8щеюи всякой чает- 
ной задачи? Составлене формулы и ея вычислене. 
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#Какое число получлетея для неизвзетной посл р®теня 
частной задачи? Частное- число. 

Почему-же вначалв оно означается буквою, а не цифрою, 
какъ вов частныя числа? Потому что значене его бываетъ неиз- 
вфетно до рёшеня задачи. 

Могутъ-ли 00 упомянутыя части существовать въ р%ёшеня 
общей задачи? Первая можетъ, а вторая нётъ, потому что дан- 
ныя числа, дЪйстыями надъ которыми опредЪляетея неизвзет- 
ная, не имфютъ опредфленнаго значеня. 

Въ чемъ-же можеть состоять рфшен!е общей задачи? Можно 
найти форхулу, которая укажетъь рядъ дЪйстий надъ данными 
числами. 

Составьте формулу для рЬшенмя нашей общей задачи! 

__ Число ари. всего сукна — чис.арш.на 1 шинель Х чисхо шинелей 
число сюртуковъ, . 

Чфиъ эта формула отличается отъ прежнихъ формуль и въ 
чемъ сходна съ ними? 

Отличается данными числами, & сходна рядомъ дЪйствй. 
Данныя числа здфсь обния, а въ прежнихъ формулахъ частныя. 
Рядъ дДЪйствй тоть же самый, потому что усломя и вопросъ 
не перем нились. 

Такая формула вазываетея общею, а прежшя — частными. 

И такъ какая формула называется частною, и какая общею? 
Частною называется формула, которая составлена изъ частныхъ 
чисель. Общею называется формула, составленная изъ общихъ 
чиселъ. 

Общая формула можеть служить для рЬшен!я вофхъ частных 
задачь, одинаковыхъ по услонямъ и вопросу съ тою общею зада- 
чею, для р®шовя которой формула составлена. 

Бакъ воспользоваться общею формулою для рьшеня частяыхъ 
задачъ одинаковато содержаюя съ общею? Нужно вифето общихъ 
данныхь чиселъ поставить въ формулу соотвфтетвующя имъ чает- 
ныя числа, тотда получится частная формула, которую и надо 
вычислить, чтобы получить числовую величину неизвфетной. 

Составьте частную задачу по образцу нашей общей задачи! 

Задача. У портнаго быль 41 арш. сукна, изъ котораго онъ 
сдлалъь 7 шинелей и 3 сюртука. На каждую шинель пошло 5 
арш. Сколько сукна кошло на каждый сюртукъ? 


и - 


4 <. 


# 
Поставьте въ общую формулу числа, данныя ‘№5 эй ЗАВ 
и найдите числовую величину неизвфотнойгрг - 
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$5. 0бозначеше общихъ чиеелъ. 


Какое преимущество имфетъь общая форхула предъ частною? 
Она можеть служить для рфшеня вофхъ частныхъ задачъ одина- 
ковыхь по содержаню. 

Какое неудобство представляеть общая формула пря ея напи- 
сани? Слишкомъ длинно пишется. 

Чтобы устранить это неудобство принято обозначать обия 
данныя числа буквами латинской азбуки. А для отличя данныхъ 
въ задачв чисель отъ искомыхъ — неизвфетныхь, Данныя числа 
обозначаютъь первыми буквами азбуки: а, 6, с, 4...., & неиз- 
вфетныя — поел дними: 2, у, &.... 

Скажите нашу общую задачу съ вовымъ обозначенемъ дан- 
ныхь чиселъь! 

Задача. У портнаго было а аршияъ сукна, изъ котораго 
онъ сдфлаль 6 шинелей и с сюртуковъ. Сколько сукна пошло н& 
важдый сюртукъ, если на каждую линель пошло Г арминъ? 

Составьте формулу рёшеня. | 
а—ХжЖб 

с 

Примъчане. Учитель ноказываеть, что произведеше Г 
на 6 можно записать такъ /Ф или просто /ф, такъ какъ 
ВЪ этой общей фориул Х не означаетъ разряда десятковъ. 

По образцу общей задачи учащеся составляютъь новую 
частную задачу и р$фшаютъ ее, подставляя данныя числа 
вифото буквъ въ общую формулу. 


ХТ — 


$6. Характерь упражненй на этотъ отдфлъ, 


Упражнен1я, предлагаемыя учащимся на этотъ отдёль, состоять 
въ слЬлующемъ: 

1} Цо данной частной задачв составить общую задачу. (0- 
ставить формулу для ршен!я этой послфдней и воспользоваться 
ею для р$фшенной данной частной задачи. 


‚ 9) Для данной общей залачи составить общую формулу. По 
данной общей задачЪ составить частную задачу того же рода и 
воспользоваться общею формулою для рёшеня этой частной залачи. 

3) Прочитать написанную общую формулу. 

4) Вычислить данную общую формулу, если извЪетны част- 
ныя значения входящихъ въ нее общихъ чиселъ. 

5) Разложить данное число по данной формулВ. (Смотри 
поелёдня задачи, относящуяся къ этому отдфлу въ „Вопрос., 
прим. и задачахъ“.) 

6) Составить формулы, выражающия связь между данными 
элементами и искомыми результатами четырехъ арнонетическихь 
ДЪйствиЙ. 

Примъчане. Упражненя | и 2, соотояпия въ состав- 
уенши общихь задачь и формуль ихъ рёшевшя и въ прим$- 
‚ненши этихъ формуль къ р®шеншо частныхъ задачъ, весьма 
важны и на вихъ слфлуетъ достаточно остановиться, чтобы 
учащеся при рёшеши задачъ пробрёли навыкъ ставить 
на нервомъ планЪ содержане задачи, & не числа, входя- 
пя въ нея. Неуифнье учащихся р%шать болфе или менфе 
сложныя по содержаню задачи въ большинств® случаевъ 
объясняется тфыъ, что, получивъ задачу для рфшешя, они, 
прежде составленя плана ршешя всей задачи, сосредото- 
чивають свое внимаше на рёшеви вопроса, какое дЪйств!е 
надо слЪлать съ ближайшими въ задачВ данными числами. 
Общя задачи не даютъ повода учащимея къ такому ир!ему 
\ рьшеня: он сосредоточиваютъ вниман!е учащихся на, усло- 
уяхь и вопросв залачи, & не на данпыхь чиелахъ. При 
упражненяхъь 3 и 4 слфдуетъь предлагать учащимся обетоя- 
тельно вопросы относительно порядка, въ которомь должно 
читать формулу и совершать указанныя въ ней дЪйствя, Пони- 
ман!е порядка дЪЙствЙ послужить основой для разработки 
вопроса, составляющаго предметъ слёдующей главы. Упражненя 
5 и б представляютъ обильный матераль для выяененя 
понят!я о формутВ и связи между элементаия и результатами 
четырехъ дЪйствиЙ. 

Повторительные вопроеы и задачи для упражненй, отно- 
сящиеся къ этой главЪ, смог. въ „Вопр. в задач.“ (106001е 

для учецихел), отдфль П. 


ГЛАВА Ш. 
Раздфлене Формулъ по дфйствямЪ. 


$ 7. Раздфлеше формуль по чиелу дЪйетв, 


Что называется формулой? 

Какъ различаются формулы по даннымъ чиеламъ? 

Какая формула называется частною и какая общею? 

Кром$ чиселъ, что еще входить въ составъ фориулы? ДЗйстня. 

Каюя дЪйствья мы вотрфчали въ формулахъ? Сложенше, вычи- 
тане, умножене и дфлене. 

Сколько можно составить формулъ при помощи этихъ четырехъ 
ДЪйстий и почему? Безчисленное иножество форнулъ, потому что 
дЪйстия могутъ идти въ различномъ порядкВ и мотуть по- 
торяться. 

Какое наименьшее число дЪйств можеть указывать формула? 
Одно. 

Изъ чисель а и 6 составьте таюя формулы, которыя указы- 
валя бы но одном) дфИствшю надъ ними. 


ео, а—-6, аб, ъ. 


Такя формулы называются простыми. Х 

Скажите нфеколько такихъ формуль, въ которыхь было бы 
больше одното дЪйетвы! 

а-Ь— с, ео ит, а— в - с, ат °-Лутир. 

Можно-ли пересчитать всф тамя формулы? ИЪтЪ, ихъ-то 
именно и есть безчиеленное множество. 

Тамя формулы называются сложными. И такъ, на основани 
чего различаютъ формулы простыя и сложных? На основан числа 
дЪйствШ, указываемыхь фирмулами. 

Какая формула называется простою и какая сложною? 1/720- 
стою называется формула, которая указываеть надъ Данными 
числами только олно дфйстые. Сложною называется фориула, 
въ составъ которой входитъ болфе одного дЪИствия. 
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$ 8. Раздълеше еложныхь формуль во роду дЕйстий 
и порядку дЪйетвй. 
Сколько дЪйствЙ можеть быть въ сложной формулё? Два, 
три, четыре и вообще сколько угодно. 
Скажите нЪеколько формулъ въ два. дЪйствя! 
а — с ав -с а-ь—с; в —-са— 0; 


а а . Ь. [ 
ь с; $ Ч р а-уит и. 
Окажите нфеколько форнулъь въ три дВйствя! 
а —с— 4; а-6—с—@; &— са; 4—1 ит. п. 


СлВховательно, если въ сложныхъ формулахь число дЪйстый 
одинаково, то чЪиъ еще, относительно дВйствй, могуть разли- 
чаться такя формулы? Родомъ дёйствй: въ одной словене и 
вычитан!е, въ другой сложене и умножен, въ третьей умно- 
жене, вычитане и дёлен!е и т. д. 

Скажите нЪфеколько формулъ, въ которыхъ было бы только 
сложене и вычитанте! 

ас — р а-6—с—94—Р ит. и. 

Тыия формулы называются мнозочденами, а слагаеныя и 
вычитаеныл числа членами многочлена. ^ 

Окажите нфеколько многочленовъ съ другими буквами! 


и —К— р т-в Е тп ит. п. 


Скажите нфоколько формуль, въ которыхь было бы только 


унножене и дфлене! 

9. ас, а, 
с’ Ч’ беф 
Тая формулы называются одночаенами.. 

Скажите нЪеколько одночленовъ съ другини буквами! 


абс; абс; и т. п. 


аня; у сут. и. 


И такъ, какал формула называется многочленомь и какая 
одночленомъ? Мноточленомъ называется тавая сложная формула, 
ВЪ Боторой налъ данными числами указываются только дВйствя 
сложене и вычитание. Одночленомъ называется такая формула. 
въ которой вадъ данными числами указываются только дЪйствя 
умножене и дфлен!е. 


Что называется членомъ многочлена? Каждое изъ данныхъ 
чисель, которыл въ немъ складываются и вычитаются. 

Скажите нфеколько формулъ, въ которыхъ одинаковы число 
дЪйствй п родъ дфйстви! 

6-1 —7; и “ох, и т. п. 

СлВдовательно, кром8 числа и рода ДВЙСтТВЙ, чёиъ еще могутъ 
отличаться между собою сложныя формулы? Порядкомъ дёйствй. 

Скажите нфеколько формулъ, въ которыхъ рядъ послёднихь 
дЪйствй состояль бы изъ сложешй и вычитаний! 


ао а; ау ит. 


На кавя изъ двухъ формуль болфе похожи эти формулы — 
на многочленъ, или на одночленъ? На многочленъ. 

Въ чемъ сходетво и разница? Сходство въ томъ, что посл*- 
дн рядъ дЪйствй и въ многочленв и въ этихъ формулахъ есть 
рядъ сложешй и вычитанй. Разница въ томъ, что въ много- 
член8 складываются и вычитаются просто данныя числа, а здЪеь 
формулы, составленныя изъ этихъ чисель. 

Таюмя формулы, какъ здфеь приведенныя, также называются 
многочленами. 

Какъ же полнфе опредфлить, какая сложная формула назы-, 
вается многочленомъ? Сложная формула казывается иногочленомъ‘ 
или въ тавомъ случаВ, когда она надъ данными числами указы-' 
ваетъ только дЪйстия сложене и вычитан!е, или же, когла, при 
другихъь дёйствяхь, послфдн рядъ дЪфйствй будетъь рядъ сло- 
жей и вычитанй. 

Какъ иолнфе опредфлить, что называется членомъ много- 
члена? Если въ составъ формулы входятъ только дфйетвя сло- 
жене и вычитан!е, то членомъ называется каждое изъ слагаемыхъ 
илн вычитаемыхь чиселъ; если же, кромЪ сложеня и вычитания, 
въ формулБ есть и друйя дЪйстыя, то членомъ многочлена 
называется каждая изъ формулъ, или каждое изъ данныхъ чиселъ, 
складываемыхь и вычитаемыхь въ послёднемь ряд сложенй и 
вычитаний. 

Напишите многочленъ, въ которомъ было бы три члена! 


аб — са + т; 4—1— 1) тр; ит. п. 


Прочтите каждый членъ отдфльно! 

Таме многочлены называются эярехчленами. 

Нанитите нЪсколько многочленовъ, въ которыхъ было бы 
по четыре члена! 

ар -- ей -- ту; ФФ — тр — "2, ит. п. 

Таке многочлены называются чепырехчленами. 

СлБловательно, какъ можно раздфлить многочлены по чиелу 
ихъ членовъ? На двучлены, трехчлены, четырехчлены и т. д. 

Нанишите нфеколько формулъ, въ которыхъ входиля бн 
различныя дфйствя, но чтобы послфдними дЪйстыями были или 
умножеше или двлене! 

п , аЬ-е 
а-7+ч’ а-у-+9 

Таюя сложныя формулы называются одночаенами. 

Какъ-же поливе опредфлить, вакал сложная формула назы- 
вается одночленомъ? Одночленомъ называется такая сложная фор- 
мула, которая указываетъ надъ данными числами только дфйствя 
умножене и дфлеше, или же, при другихъ лфйстияхъ. указн- 
ваеть на умножене п дфлен!е, какъ ва послфлюя лфйстня Въ 
ряду другихъ. 


ХА; ит. и. 


$ 9. Вычиелеше многочлена и улотреблене екобокъ. 
Задача. Нензвфетная 2 == аб — сЧ-- у — 1. 
Вычислить величину этого многочлена, если 

а=30, 6==3, с=95, 4=9, Г=19, у=4, #14, КБ. 


Въ вакомъ порядкЪ слфдуетъ проязводить дВйетыя для вычи- 
слешя этото многочлена? Сперва вычиесллть величину каждаго. 
члена, а потомъ съ полученными числамя едфлать указанныя въ 
формулЪ вычитания я сложеня; именно: изъ нерваго пропзведевня 
вычесть второе, къ разности прибавить третье, паконець изъ 
сумы вычесть четвертое. Получнтея х=15. 

Бъ какомь еще другомъ порядкЪ можно дЪлать сложения 
и вычиташя, не взуВняя численнон величины многочлена? 1) Изъ 
перваго члена вычесть второй, изъ разности вычесть четвертый 
члень и въ этой разности ирилать трети. 2) Изъ перваго члена 


вычесть вой, изъ третьяго четвертый и полученныя разности 
сложить. 3) Къ первому члену придать трети, изъ суммы вычесть 
второй, а изъ этой разности вычесть четвертый. , 


Какъ записать многочленъ, чтобы видны были первый и 
трей изъ указанныхь пруемовъ? 

1) ха — а АЛ 

3) х=аб + Лу — — ИА. 

Всегда ли можно дфлать вычитане и сложен! въ первомъ 
. изъ этихъ вовыхь порядковЪ? Не всегда. Можно только тогда, 
когла разность а_—с4 больше ЛА; евли же она меньше, то 
изъ меньшаго числа нельзя вычесть большато. Въ нашенъ прим рф 
разность аф — ‹4==40, в членъь Лк =70, слфдовательно вычи- 
таня сдфлать нельзя. 


Веегда-ли возможно сдфлать вычислен!е, кавъ указано по 

третьему приему? Всегда, если было возможно вычислене въ томъ 
порядкВ, какой указанъ въ данномъ многочлен». Въ самомъ дёл$ 
№ данномъ многочлен изъ аф возможно вычесть с4, а поблБ 
прибавленя /у къ разности аб—с можно изъ полученной суммы 
вычесть еще 1; слЪдовательно, посл прибавлемя /у къ 46, 
рудеть возможно изъ этой суммы вычесть и сф и 1. 
’’ Вычиеляя многочленъ, какь указано въ третьемъ порядкз, 
ноел» того какъ найдена сумма аб Ху, нельзя-ли слВдующее 
вычнелене повести иначе? Выфсто того, чтобы вычитать по оче- 
реди с@ и ИК, можно прежде с@ п йЁ вмфетВ сложить и потомъ 
полученную сумму “Ч -НАХ вычесть изъ аб у. 


Чтобы показать, что цужно вычесть сумму с -Н ЛА изъ аб |9, 
ЦиШуть тавъ: | 
= {у — (А - 1). 
Въ какомь же порядкб, по ЖЕ 
надо дЪлать рядъ сложешй п вычитан длЯ ВУчиел 
чала надо сложить аб и }у, потомъ сложи Е 
сумму вычесть изъ первой. 


Какой изъ веБхъ раземотрённыхъ порядков “вычисления иного- 
члена вапболе удобный? Послрльй. Во первых иотому, что 
онъ веегла возможенъ, если быль возможенъ ланный порядокъ 
сложенй ип вычитан; во-вторыхъ, по этому способу приходится 
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дЪлать только одно вычитане, остальныя же вычитаюя обра- 
щаютея въ сложение. 

Если имфть въ виду дачный многочленъ, то какъ слёдуетъ 
выразить правило для вычисленя многочлена, отличая члены его 
знаками | и —? Для вычиелевня многочлена надо поступить 
слёдующимь образомъ: 1) найти численную величину каждаго 
члена; 2) сложить между собою чиеленныя значеня тфхЪ членовъ, 
передъ которыми находится знакъ -|- или иЪтъ знака, 3) сложить 
численныя величины тЪхъ членовъ, передъ которыми находится 
знакъ —; 4) послёднюю сумму вычесть изъ первой. Получен- 
ная разность и предетавитъ численную величину многочлена. 


$ 10. Характеръь упражнений. 

Упражнения на этоть отдфль должны состоять въ сл лующемъ: 

1) Составлейе общихь формуль для рьшеня общихь задачъ; 
упрощене этихъ фориулъь для вычисленя посредетвомъ скобокъ 
и вычислене при данныхъ числахъ вмВето буквЪ. 

2) Составлее форууль указывающихь различные роды и 
порядки дЪйствй. 

$) Чтеше данныхъ формулъ. 

4) Вычислене ланныхъ многочленовъ. 

5) Разложене данныхъ чисель по даннымъ фориуламъ. 

Какъ видно, рубрики упражненй почти тВже, какъ и въ 
предъидущемь отдфлВ, но разница между прежними упражненяни 
и новыми въ томъ, что теперь въ формулахъ приходится 0б0- 
значать дЪйствя не только надъ отдфльными общими числахи, но и 
надъ многочленаян. Это обетоятельетво требуетъ употребленя 
скобокъ, что и слфлуетьъ достаточно выяснить на предлагаеныхь въ 
„Вопр. и задачахъ“ (1п060бе для учащихся), въ Отдёав Ш, 
задачахъ и примфрахъ. 


ГЛАВА Г\. 
Упрощене сложныхь Формулз. 
а) Поередетвому коеффицепта, 
$ 11. Пвлый коеффиментъ общаго чиела. 


Задача. Въ первую недфлю юля огородникъ собралъ а огур- 
цовъ, во вторую 6 огурцами болфе, въ третью 6 отурцами 
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болфе, чВиъ во вторую, въ четвертую 6 огурцани болфе, чёиъ 
въ третью. При сортировкВ собранныхь огурцовъ, с штукъ ока- 
зались негодными. Сколько было собрано хорошихъ огурцовъ? 


По какой формулВ р%®ашаетея эта задача? 
х=аратб рантье -азжть-нь-нь — с. ' 


Въ какомъ порядкф надо дфлать вычислен!я? Сначала по по- 
рядку 9 сложенй, а потомъ изъ суммы вычесть с. 

Вычислите эту формулу, если а = 1350. $=240, с=360! 
(х = 6480). 

Какъ проще найти сумму первыхъ десяти чисель? Въ этой 
суниВ а повторяетея слагаемымъ 4 раза, © шесть разъ; слфдо- 
валельно можно а умножить ва 4, 2 умножить на 6 и оба произ- 
ведешя выЪетв сложить. 


Запишите самую Формулу проще и сдфлайте вычнелен!е по 
указанному пр!ему! 


х=ах4+ЬХ 6 — с-== 6430. 
Обыкновенно такую формулу нятуть въ такомь видЪ: 
с = 4а + 66 — с. 


Что показываеть злфеь число 4? Оно показываетъ, сколько 
разъ слБдующее за нинъ общее чиело @ надо взять слатаемымъ, 
или на что надо это число а умножить. 

Гдф поставлено число 06, и что оно показываетъ? 

Тая числа, какъ 4 и 6, поставленныя передъ буввами, 
называются коеффишентами. 

Въ формулахь 57, 7, 9р, камя числа будуть коеффищен- 
тами п что они означають? 

Нанипите 54 въ несокращенномъ вндз. 


Ва = ии + ажачч-чача-ча. 


И такъ, какое число называетея коеффищентомъ общаго чи- 
сла? Коеффишентоль общаго числа называется такое число, кото- 
рое стоить цередъ общимъ зпеломь и показываеть, сколько разъ 
надо это общее число взять слагаемымъ, или на что надо его 
умножить. 

. о» 


Какую пользу приносить употреблене въ формулахъ коеффи- 
щента? Лоеффищенть упрощаеть формулу и сокрацаеть вычи- 
слеше ел. 


$ 12. Лробный коеффитаелть общаго числа. 


Задача. Нужно было устроить желфзную дорогу въ а веретъ. 
Въ первую недфлю работы устроили 6 саженъ желЬзной дороги; 
во вторую столько-же и еще # этого количества; въ третью столько, 
сколько во вторую, и еще 1 того, что въ первую недфлю; въ чет- 
вертую стольшо, сколько въ третью, п еще # того, что въ пер- 
вую. Сколько сажень дороги осталось устроить нослВ четнрехъ 
недЪль? 

Сколько саженъ дороги едфлали во вторую недВлю? © -|- одну 
седьмую часть 2. 

Какое дЪиств!е надо елфлать, чтобы получить 1-ую часть 03 
Надо 6 раздфлись на 7, или 6 умножить на 1. 

Въ вил гакой формулы можно записать, скользо саженей 
дороги едфлапо во вторую педЪлю? 6 -? пилы В ЕЬХ :. 

Обыкновенное плшуть такъ: © +16. 

Зацишите число саженей, сдЪфланныхь въ третью недЪлю! 
На - 16. 

Въ четвертую! © 1 1 1$. 

Жолько саженей дороги сдфламо въ 1 нелфли? 

ВН Ь Е -НЬ-НО-НЬ-1Ь- :6. 
Сколько саженей дороги надо было сдфлать? 50094. 
СлЬловательно въ вилЪ какой формулы предетавитея рщене 

всей задачи? 
== 500а — (НОЕ НЕ: 1 6-Е 1 7). 
Въ пыюмь порядкВ надо бы дВлать вычислешя, если бы 
были даны частных значеши чиеелъ а и 6? Вызчиелить 500а, 
нотоль 10, сдфлать сложене вобхъ членовъ многочлена въ скоб- 
кахь и полученную сумму вычесть изь 5004. 
Какъ полученную формулу заппеать въ сокращенномъ вид? 


д = 500а — (46 + 56). 


Чфмъ будеть въ этой формул чпело 500? Кагой еще коеф- 
фищепть есть въ этой формул? Что въ этой формул показы- 
6 


ваетъ члело 57 Надо взять © числа р или © умножить на $. 


Можно-ли 8 назвать коеффишентомъ общато чнела 2? Можно, 
потому что ° здфеь показываеть, на сколько надо умножить 6. 

Какъ еще нроше записать двучленъ, заключенный въ скоб- 
кахъ? 451. 

Знакъ гакого дЪйствя подразумЪ вается между 4 и 8? Знакъ 
сложения. 

А межлу 46 и чиеломъ 07 Знакъ умножения. 

Нельзя-ли выражен! 45 записать тапъ, чтобы въ немъ нод- 
разумВвалея только одинъ знажъ, именно знакъ умножен!я? (910. 

И такъ, въ какомъ простёйшемь видф можно предетавять 
валу формулу? 

г = 500а — 316. 


Вычислите 2 по первой формул н по нослвлией, если а = 7, 
р = 420! (1 = 1400). 

По какой форнулБ вычислять проще? По посяфлней. 

* Какъ-же теперь вообще сказать, какое число называется коеф- 
фицтентомь? Коеффищентомъ называется часгное число, стоящее 
передъ общимь числомъ и показывающее, что ва него надо 
умножить это общее число. 

Въ чемь состоить разница между цфлымъ н дробнымъ коеф- 
фищентомъ* Ифлый косеффищенть показываетъ, сколько разъ 
нужно общее ‚число взять слагаемымъ, а дробный — ‚ какую 
часть общаго числа надо взять. 

Какую пользу припосить тотъ и другой коеффищенть? (0- 
кращаеть формулу п вычиелене. Въ случаВ дфлаго, какъ и въ 
случа дробнаго коеффищента, вмЪето сложешя нЪеколькихь чи- 
селъ, приходится дфлать умножение двухъ чиселъ, & вмЪето мно- 
гочлена писать одночленъ. 


$ 13. Коеффищенть селожиаго одвочлена, 


Возьмемь формулу, представляющую рЪиеше  вЪкоторой 
задачи: 


м = ар - ай + аб + а - а. 


22 


Какая это формула по роду ДЪйствй и порядку двйствй? 
Многочленъ, потому что послёднй рядъ дЪйстий веть рядъ 
сложенй. 


Въ какомъ порядкф нужно вести вычислен!е этого многочле - 


на? Вычислить величину члена а{ и взять ее слагаемымъ 5 разъ, 


или умножить ее на 9. 
Поэтому какъ проще записать формулу? 


2 = (а) Х 5 = 595. 

Число 5 называется ноеффишеняомь одночлена 4. 

Въ одночленф 4с(Г какое число есть коеффишщентъ и почему? 
Число 4, иотому что оно показываетъ, что одночленъ сХ надо 
умножить на 4. 

Напишите одночленъ 62%) въ несокращенномъ видЪ! 


бир = тр + тир -- тир + тир - тир + тр. 
Напишите въ сокращенномъь видф многочленъ: 
кар заб + а -- 1а6 + 19 96). 


Что показываеть здЪсь число 1? Что надо взять 5 четвер- 
тей аб или аб умножить на 5. 
Какъ одночленъ 1с4 нанисать въ несокращенномь вид? 


3с4 = 464 -- 14 - са. 


$ 14. Вычиелен1е одночлена съ коеффищентомъ. 


Въ одночленё 5абс@ какое число есть коеффиценть? Что 
оно ноказываеть?” 


} Въ какомъ порядкВ надо дфлаль дЪйстыя для вычисленшя 
этого одночлена? Над а умножить на ©, полученное произве- 
ден1е на с, новое проязведене на 4 в ваконецъ посл$динее прояз- 
ведене на 5. , 

Въ каконъ еще порядкв можно дфлать умноженя Въ 


вакомъ угодно. Можно а умножить на с, произведене на 6, 
новое произведене на ( и посл®днее произведене на 5. Или 
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Ь умпожить на ‹/, пропзведеше на а, новое произведеве на с 
и послвднее на 5; и въ другихъ порядкахъ. 

Можетъ-ли коеффищенть участвовать въ перестановкВ съ) , 
буквенными множителями? Можетъ, потому что п коеффищенть и’ 
есть множитель въ одночленф. 

Значитъ, какой еще порядокъ можно усмотрфть изъ самой 
данной формулы? Число 5 умножить на а, произведеве на 6, 
новое произведене на с и послфднее произведене на 1. 


Обыкновенно вычислене одночлена и дфлаютъ въ поелфднемъ 
указанномъ порядкЪ.Х Если данныя вуЪето буквъ числа будутъ 
обыкновенныя дроби, то нужно сначала обозначить умножене 
дробей, сдфлать возможныл сокращемя равныхъ множителей въ 
числятель и знаменатель произведешя и потожъ едфлать окон- 
чательное умножене. Еелн данныя числа дроби десятичныя, иля 
цфлыя чиела, то иногда бываетъ удобно дзлать учножене и въ 
другомъ порядеЪ, чЪмъ тоть, который указываетъь формула. Напр. ; 
пря вычислена одночлена 100афс, вели а = 0,2, р = 10.' 
с = 0,01, удобяЪе умножить сначала а на 6, потомъ с на 100’ 
и наконецъь ар на [00с. Въ самомъ дВлЬ аб = 0,2х 109=23, ' 
сх 100 = 0,01 Х 100 = 1, @&хХ 190% =2Ж1=28. 


$ 15. Характеръ упражненшй. 


Упражненя на этотъ отдфлъ, какъ и прежн!я, сосредоточи- 
ваютея около двухъ вопросовъ: составлене форнулы и вычиеле- 
не ея. Введеше коеффищента въ одночлены вноситъ въ оба эти 
вопроса свои особенности. Новое упражнея?е состоитъ въ обра- 
щен!и многочлена въ одночленъ при помощи коеффищента, и 
обратно въ написаши одночлена съ коеффитментожъ въ несокра- 
щенномъ вид, то есть въ вид многочлена. Вычислен!е формулъ- 
при данныхъ частныхъ значеняхъ буквъ, кавъ при этихъ упраж- 
неняхъ, такъ и при послфдующихь, даетъ удобное средство но- 
вторить вычислене съ дробями обыкновенными и десятичными 
я развить навыкъ въ быстроть вычисленя. 

Повторительные вопросы в залазя, относяпуеся къ этоху 
оТАЪау. смотри въ „Вопр. п 39549.“ (посоме хля учащихся) 
Ота$ль 1. 


№) Иоесредетвомъ иноказателя, 


$ 16. Попяте о егепени, 


Задача. У помфщика было @ полей, въ каждомь полё 
по 6 десятинъ земли. Съ каждой десятины онъ собралъь но с 
четвертей ржи и собранный хлЬбъ отправилъ продавать на яр- 
марку. Въ первый день было продано @ четвертей ржи, во вто- 
рой въ @ разъ болфе, въ трет въ 4 разъ бол$е. чфмъ во вто- 
рой. Сколько осталось четвертей ржи посл третьяго дня тор- 
товли? 

Составьте формулу рЬшешя этой задачи! 


= ас — (@ -- ЧА - 944). 


Что означаеть 6е, арс, ЧА, ЧАЯ? Что овначаетъ многочленъ 
ВЪ скобках? 

Въ какомъ ори надо дфлать дфйетня для вычиеленл 
этой формулы? С начала надо вычислить произведене абс, нотомъ 
произведене (4, 444; сложить между собою численныя значеня 
(, 44, 444 и полученную сумму вычесть изъ пронзведеня айс. 

Вычислите формулу, если а == 12, $ = 300, е= 84. Ч=30! 
(= 

Какъ вычисляли произведене 944? Число 30 умножали на 
30, полученное произведене еще на 30 и получили 27000. 

Какъ записать это вычисление? 


444 = 30.30.30 = 27000. 


Что особеннаго замфчаете вы въ составЪ этого произведентя? 
Веб иножители этого произведеня равны между собою. 

Такое произведене, какъ 27000, называется степенью чп- 
сла 30, & самое дЪйстые умножешя 30 на 30 и произведения 
еше на 30 — возвышенем5 чивла 30 в5 степень. , 

При вычислении формулы не встрЬчаласк-ли еще степень 30? 
Произведеше 30.30 = „700 есть степень 30-ти, потому что 
получается отъ перемноженя двухъ равныхъ множителей, кажлый 
ВЪ 80 елиницъ. 
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Ч%мъ различаются эти ЛВЪ степени 30-ти? Числомъ множи- 
телей. Въ одной стененл при равныхъ множителя, а въ дру- 
гой два. 

Поэтому 27000 называется опретьею степенью 3З0-тп, в 
900 — второю степенью. Само число 30 называется псрвою 
степенью 30-ти. 

Скажпте по порядку различныя степени 2-хъ! Первая сте- 
пень 2, вторая 4, третья 8, четвертая 16 ит. Д. 

Почему 16 есть четвертая стенень 2-х 

Скажите по порядку стецени 1 4, а, в и проч. 

Почему =, есть третья степень #} 

Замфтлиъ, что вторая п третья пепени веякаго числа имЪютъ 
особенное назвале; вторая степень числа называется коадратомь 
его, а третья степень — кубомз его, такъ что „говорятъ 5 въ 
квадратв (25), 5 въ кубЪ (135)“ 

Й такъ, что-же называется степенью какого-либо числа? 
Степенью какого нибудь числа называется произведене н$феколь- 
вихъ множителей, равныхъ этому числу. 

Кавыя различаются стенени одного и того же числа? Первая, 
вторая или квадратъ, третья или кубъ, четвертая п т. д. 

Какая степень называется первою, второю, третьею и т. д.7 

Что значить возвысить какое нибудь чиело въ степень? Зпа- 
читъ составить произведен!е изъ ифеколькахъ множителей, рав- 
ныхь этому чиелу. 

Скажите третью степень 10-ти (1000)! Пятую стецень 3 
(243). 

Для лакого чиела 836 булетъь второю стененью? (Для 6). 
Для какого числа 10000 будетъ четвертою степенью? (Для 10). 

Число 64 есть какая степень 8? (Вторая). Число 125 ка- 
вая стенень 5? (Третья). | 


$ 11. Сокращенное обозначеше степени, 


Скажите, въ видф какой форхулы можно запиеать нятую 
степень числа р, четвертую стенень | г, третью стенень 
числа Г? 

ВЫ, сеее, РЕ. 
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Сколько множителей входить лъ составъ перваго проязведс- 
ня, въ составъ втораго, третьяго? 

Такъ какъ множители каждаго изъ этихъ произведенй равны 
между с0бою, то обыкновенно тамя произведемя сокращенно 
пПишутъ такъ: 

р, с, 13. 

Числа 5, 4, 3 въ отличе отъ коеффищентовъ ставятся надъ 
числами й, с, Г справа и называются показателямч степени. 

Что показываеть показатель въ первой изъ нашихъ формулъ, 
во второй, въ третьей? Въ первой формул ноказатедь 5 пока- 
зываетъ, что число 6 нужно взять 5 разъ ипожителемъ для 
составлешя степени, и т. д. 

Что показываетъ показатель 6 въ выражент р? 

Какъ нашшеать эту стеневь въ несокращениомъ вид? (рб == 
р-р-р-р-Р-р-). 

Вычислите 2“, 53, (0,1)?! (16; 125; 0,01). 

И такъ то-же называется показателемъ степени какого-нибудь. 
числа? Показателемъ степени какого-нибудь числа называется дру- 
гов число, которое ставится справа надъ первыхь и ноказываетъ, 
сколько разъ это первое число надо взять множителемъ для 00- 
ставленя степени. 

Какую пользу приносить употреблене показателя? Онъ ©0- 
кращаеть формулу. 

Сокращаетъ-ли показатель вычислене формулы? Нисколько. 

Можетъ-ли показатель быть дробнымьъ числомъ? НЫЪфтЪ, тавъ 
какъ онъ показываетъ, сколько раз» слфдуетъ взять множителемъ 
число, надъ которымъ онъ поставленъ. 


$ 18. Сокращенное обозначене одночлена, предетав- 
ляющаго произведене ифеколькихъ етененей, 


Возьменъ формулу: абс Хуй. _` 

Эта формула предетавляетъ собою одночленъ или многочленъ? 
Будетъ-ли она степенью иЪфкоторато числа? 

Возьмемъ другую фориулу: ‚ачафссс. 

Булеть-ли это проязведен!е степенью какого-нибудь числа? 
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Что особеннаго ипредставляеть это ироизведеше сравнительно 
сь первыкъ? Въ немъ есть 3 грушиы множителей. Множителя 
каждой группы равны между собою, но не равны множителямъ 
другой грунпы. Въ первомъ-же произведеши нфтъ равныхъ между 
собою множителей. 

Въ какомъ порядЕБ слБдуетъь вычислять послфднее произве- 
ден1е? Надо а умножить на а, полученную вторую степень еще 
на а, третью степень на р, произведене еще на 0, новое произ- 
веден1е паг ит. д. 

СКогда уже вычислено произведене первыхъ трехъ иножите- 
лей, то какъ сокращенно записать одночленъ? (асс). 


Какъ прололваль вычислен!е? Стопень @3 надо умножить на 
*, полученное произведене еще на 6. 


Выфсто двукратнаго умножения на 2, на какое одно число 
можно умножить а? На 65°. 

Цакъ послВ этого можно сокращенно записать произведение? 
(@'62ссс). 

Какъ еще сокращеннЪе записать произведение? (а°6°с’). 


Хакъ формулу ПШШпррр написать въ бсокращенномъ вид? 
(Г). 

Напишите произведене абс’ въ несокращенномь видф. 
(абсес Ч). 


$ 19. Вычпелеше одночлела съ коеффищентомъ ин 
показателями. 


Возьмемъ одночленъ: 7а‘0?е. 


Что здфеь показываеть коеффищенть *? Онъ показываетъ, 
что слъдующиЙ за нимъ одкочленъ нужно умножить на 7. 


Въ какомъ порядЕ$ нужно вести вычислен!е одночлена? Сна- 
чала надо вычислить а”, потомъ 06°, потомъ 4’, затфнъ а’ умво- 
жить на /”, произведен!е на с, новое произведеяе на 4 в н%- 
конецъ полученное на 7. 


фаза, @= 1! 


й . у 3 
Сдфлайте это вычиелене, если а = : : 
2 т? 


5? 


27.95 97 , эт 
Бо ИИ и 7 
КР = о 50} = 50. == Пб} 
27.956 6 61-7 : 
а ТЕ = у Тай = р = 4. 


— 140.31 105’ 


Можно-ли въ другомъ порядьв вести вычислене даннаго одно- 
члена? Можно, потому что, если данный одночленъ представить 
въ песокращенномъ вядф, то онъ будетъ: 


Зааабьс аа , 


а извфетно, что величина произведеня не измЗнлется отъ пере- 
становки множителей. 


Какой порядокъ умноженя прямо видфиъ изъ формулы, пла- 
писаниой безъ показателей? Нало 7 умножить на а, произведе- 
н10 еще на а. новое произведене еще на а пт. д. 


Въ такохъ порялив обыкповенио и дфлаетсл вычпелеше одпо- 
члена съ коеффищентомъ и показателями. При этомъ сначала, 
умноженя обозначаютсл, потомъ производятся возможныя сокра- 
щешя и наконець окончательно вычисляется формула. 


Сдфлайте вычислене данной формулы въ этомъ порядЕЪ. 


7.83:9,.3.5.60.[.4.4-4.4+ 4.4.4 4 
7 = 5.3 = Ч 


.3.8.3.2. 5.3 


$ 20. Характерь упражнешй. 


Прежюя упражненмя разнообразятея введетелъ показателя. 
Учаниеся составляютъ упрощенныя формулы для рышешя задачъ. 
Данный одночленъ, выраженный въ несокраценномъ видф, нишутъ 
сокращенно посредствомъ воеффищента п показателей, н обратно. 
Вычисляютъ одночлены и многочлены по даниыхьъ численнымъ 
значенямъ буквъ. 


Повторительные вопросы ип задачи, относяниеся къ этому 
отлфлу, смотря въ „Вопрос. п задач.“ (пособе для учащихея) 
въ отляль У. 


с) Иоередетвомт приведешя нодобныхь членовъ, 


$21. Многочлень еъ одною буквотю въ каждомь член$ 
и веЪ члены его подобны, 


Возьмемъ формулу: 
х = Та — За + ба -—- 34. 


Эта формула предетавляеть одночленъ или многочленъ? 

На какой порядокъ дЪйствй указываетъ формула для вычи- 
слешя многочлена? Сначала надо вычислить величину каждаго 
члена, потомъ изъ перваго числа вычесть второе, къ разности 
прябавять третье и изъ суммы вычесть четвертое. 


Жакое другое, болфе удобное правило, было выведено для 
вычиеленя многочлена? Вычислить величину каждаго члена, по- 
томь сложить между собою вов члены съ -- и безъ знака, сло- 
жить между собою во члены съ — и наконець послёднюю сумму 
вычесть изъ первой. 


Нельзя-ли упростить этоть многочлень до вычислешя, не 
зная чпеленной величины @? Можно совершить съ членами мно- 
гочдена указанныя въ нехлъ сложешя и вычитаня. Изъ Та вы- 
честь За, будетъ 44; къ 4а прибавить ба, будетъ [Оа; изъ 104 
вычесть За, будеть За. И такъ х = 8а. 

Какь еще иначе упростить многоэленъ, ирилерживаясь того 
порядка, въ какомъ проазводитея его вычислен!е? Пъ 7а при- 
бавпть ба, будеть 13а; къ За прибавить За, будетъь 54; изъ 
13а вычесть ба, будеть 8а. 


Какъ складываются два члена, нанр. 2а и 34? СОкладываются 
только коеффищенты, а буква а пишется безъ перем$ны посл 
числа, полученнаго отъ сложешя коеффищентовъ. у’ 


Можно -ли, не зная чиеленной величины буввъ, упростить 
слфдующи многочленъ: 


д = та — № + 6 — 94. 


Нельзя, потому что члены его содержать въ себ разныя буквы. 
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$ 22, Члены многочлена веф подобны и въ каждомъ 
| членф болфе одной буквы, 


Возьиемъ многочленъ: Зар — Зар -- 9ар — 1092. 

Что показываютъ здЪеь коеффищенты 8, 3, 9, 107 

Можно -ли упростить этотъ многозленъ, не зная численной 
величины буквъ а и 0? Можно; если къ баб прибавить 9аб, 
то будеть 17а6; изъ 1%а6 вычесть 1840, останется ЗаБ. 

Можно-ли иногочленъ: Зар — 34 - 9ай — 1064 упро- 
стить, не злая численной величины входящихъ въ него буквЪ? 
Нельзя, потому что буквы въ его членахъ различны. 


$ 23. Многочленъ, ве$ члены которахго подобны ип 
имзютт показателей. 


Возьмемъ многочленъ: 184? — 50? -Р За? — ча. 

Что показываютъ здЪеь коеффищенты 13, 5, 8, 9 

Можно-ли упростить этотъ мноточленъ до вычисленя, не зная 
численной величины буквъ? Можно: къ 12°.” прибавить 3434, 
будеть 20476; въ 54'0° прибавить 94”, будеть 1440; изъ 
2070 вычесть 1407, будеть ба. Х 

Можно-ли многочленъ: 194"? — 59° + 8а6 — 945 
упростить, не зная численной величины буквъ? Нельзя, потому 
что хотя буквы въ членахъ его одинаковы, но показатели у 
однЪхъ п твхъ же буквъ разлизны. ^ 

И такъ, каке многочлены можно упрощать посредствомъ сло- 
женя и вычиташя ихъ членовъ, ие зная численной величины 
вхолящихъ въ пихъ буквъ? Посредетвомъ сложешя и вычитаня 
членов можно упрощать таке многочлены, въ которыхъ члены 
иифють одинаковыя буквы и у одинаковыхъ буквъ равные пока- 
затели, но могутъ имфть различные коеффищенты и различные 
знаки. 

Таке члены называются нодобными, & самое упрощение мно- 
точлена называется привсденмемз зодобныхо членове. 

И такъ, коме члены многочлена называются подобными между 
6060ю? 'Таюе, въ составъ которыхъ входятъ одинаковыя буквы 
съ соотвфтетвенпо одилаковыми показателями. 


— ЗЕ — 


По какому правилу дфлаетея приведене подобныхъ членовъ 
въ такомъ многочленф, всф члены котораго подобны между с060ю? 
1) Складываютея между собою всВ члены со знавомъ -- и членъ 
безъ знака; 2) склалываются между собою вёф члены со зна- 
комъ —; 3) послфдняя сумма вычитается изъ первой. 


Какъ дфлается сложене и вычитан!е подобныхъ членовъ? 
Складываются п вычитаютел только коеффищенты, & сл8дующй 
за ними буквенный одночленъ пишется безъ перем®ны. 


$ 24, Приведене подобныхъ членовъ такого много- 
члена, въ которомъ есть различныя групиы подоб- 
ных членовъ, 


Возьмемъ ниногочленъ: 


19 + 35 — 346 + 9еФ + 4ме — 2% — 36 — 
— 50 + 460 + 4% — 30е — 15%, 


Веф-ли члены этого многочлена подобвы между собою? Не 
всф подобны, потому что нфкоторые отличаются между собою 
или буквами, пли показателяии надъ одинаковыми буквами, но 
въ этомъ многочлен есть различныя груипы подобныхь членовъ. 


Сколько здфеь такихъ групиъ? Три. 

Каке подобные члены принадлежать къ первой груш? Та*5, 
3а?6, 4аЪ, 26. 

Каке подобные члены принадлежать ко второй, къ третьей 
груниб? / 


Можно-ли упростить этотъ многочленъ, не зная численной 
величины входящихЪъ въ него буквъ? Можно упростить, дфлая 
првведене подобныхъ членовъ ло груипамъ. Х 


Напишите вов члены мпогочлена въ такомъ порядкф. чтобы 
видно было, что можно въ вемъь сдфлать приведение подобныхъ 
членовъ по группамъ. 


Чао — 340 - 4ь — 205 + $5е + 4Ре — 5 — 
— Зе + 904 + 4 — ЗВ — 150Ф. 
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Въ какомъ видБ представится многочленъ посл привеленя 
подобныхъ членовъ въ первой групи? 


ба - Зе + Зе — ЭМе — Зе + эф - 4 — 
—- Зе — 1564. 


На какой порядокъ дальнйшихь сложен и вычитанй ука- 
зываеть теперь многочленъ? ЦКъ 64“ прибавить 54%, къ сумм 
прибавить 46“, изъ этой суммы вычесть 50% ит. д. 

Что случится съ 69'0, если кь нему придать 50 и 40"? 
Увеличитея на сумму 120%. 

Что случится съ баб, вели вычесть изъ него 50е и 30'9 
Уменыйитея на сумму 80°. 

Что случится съ 6976, если къ нему придать 1Эе и отнять 
84%1 Число ба’б увеличится па разность 12 с — 30%, то есть 
на Че. 

Поэтому, выфето нослдовательнаго придавая и вычитаня 
всфхъ членовъ второй груииы, какое можно сдБлать одно дЪй- 
стве съ (и’? Прилать кь нему 46“. У 

Въ какомъ видЪ представится многочленъ посл приведения 
подобныхъ члеповъ во второй групи? 


670 -- 407с -- Зе? - 12° — ЗечР — 15. 


Какой порядонъ сложевй и вычитаюй указывается въ этомъ 
многочлен? Къ ба’ прибавить 46%, къ сумм прибавить 9с, 
къ сумиВ прибавить 4с’4^, отъ полученной сумиы отнять 36°? и 
бть полученной разности еще отнять 156“. 

Что случится съ численной величиной двучлена бе'ф -- 40°, 
если къ нему прибавить 1“ п 4649 Увеличится на чиелен- 
ную величину суммы 964? -- 464, т. в. на сумму 13642. 

Что случится съ численной величиной двучлена бе” -- 40, 
если изъ него вычесть 36? н 156743 Уненьшитея на 18642. 

Что случится съ чнеленной величиной двучлена 640 + 40", 
если къ нему придать 136'4* п потомъ отнять 1864? Она умень- 
шится на разность 18%? — 1367, то есть на 56'4?. 

Поэтому выфето послдовательнаго придавая и вызлтаня 
веВхьъ члеповъ третьей группы, какое одно дфйстые можно сдф- 
лать съ двучленомь 646 -—- 40“? Вычесть изъ него 5С'4?. 
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Какой тогда получится упрощенный многочлен? 

баб -- Ше — Беф. 

Какое различ!е можно замфтить между приведемемъ подоб- 
ныхъ членовъ второй груццы и третьей грунпиы? Во второй групи% 
сумуу членовъ съ знакомь — вычитали изъ суммы членовъ съ 
-- и полученную разность въ упрощенный многочленъ поставили 
съ --. Въ третьей труциб сумму членовъ съ -- вычитали изъ 
суммы членовь съ — и полученную разность въ упрощенный 
многочленъ поставили во знакомъ —. 

Чфиь можно объяснить необходимость такого разлищя въ спо- 
собахъ приведеншя подобныхь членов? 'Тмъ, что во второй групи 
сумма членовь съ -- больше суммы членовъ съ — ‚, и слёдо- 
вательно ирисоелинене возхъ членовъ второй грушпы къ б6а% 
поведетъ къ увеличению численной величивы 6470: между тЪмъ, 
въ третьей груши сумма членовъь съ — больше суммы членовъ 
еь + ‚а цотому присоединене вобхъ членовъ этой труниы въ 
бар -- 41" поведетъь къ уменьшению численной велячины дву- 
члена 6? -- 41°. 

И такъ, какмя-же обшия правила можно вывести для приве- 
ден!я полобныхъ членовъ многочлена’ ]) Надо подъискать въ 
упогочленв груциы подобныхъ членовъ;, 2) для ириведеня по- 
добпыхъь членовъ первой групиы надо сложить между собою веЪ 
члены съ -|- и членъ безъ знака, сложить между собою веЪ члены 
‹ъ — , послбднюю сумму вычесть изъ первой и разность ваши- 
вать въ состазь упрощеннаго ммоточлена безъ знака; 3) для 
приведен!я полобныхь членовъ каждой изъ ирочихъ груниъ надо 
сложить между с0бою во члены съ знаком -- , сложить между 
собою веЪ члены съ знапонь — , меньшую сумму вычесть изъ 
большей и разность напиваль въ упрощенномъ многочлень со 
знакохь большей суммы. Если 005 суммы булутъ равны, то раз- 
ность ихъ булетъ нуль, который вовсе не пишется. 


$ 25. Характеръ упражшенй, 

Упражнешя состоять въ тирощени многочленовъ, извющихъ 
подобные члены п въ вычислена многочлена до упрощейя п 
цослф упрощешя посредством приведешя въ немъ цодобныхъ 
членовъ. 


Методик. Ацейбри 
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Учаиеся на одномъ и томъ-же многочлен, вычисляя его 
до упрощен и посл упрощен, убфждаются, что приведене но- 
добныхь членовъ значительно сокращаетъь нахождене числен- 
ной величины многочлена, во не измЪняетъь этой численной 


величилы. 
Повторительные вопросы в задачи, относящиеся къ этому от- 
ДЪлу, вм. въ „Вопр. и Задач.“ (особе для учащихея) въ От- 


ДЪлЬ УГ. 


ии ---а луки 


ОТДЪЛЪ ИП. 
УРАВИЕкЕИЕЕ. 


ГЛАВА 1. 


Повят!е объ уравнеши, его составлеше к рёшене. 


$ 26. Анализъ задачъ, 


Задача. Портной продалъ 4 пары платья по 30 р. за 
цару, къ вырученнымь денвьгамъ добавиль 20 рублей и составив- 
шуюся таклиъ образомъь сумму раздФлилъь поровну между 7-ю 
рабочнии. Кажлый рабомй изъ своей части внесъ 6 р. въ ар- 
тельную кассу. Сколько осталось денегь у гаждатго рабочаго поел 
взноса ВЪ #866? 

Ршайте задачу устно! Отв. 14 р. 

По какой формул р%шается эта задача? 


50.4 -- 20 
= НТ 6, 


Что показываеть формула 50.4? — Цакъ узнать, сколько 
портной получиль за 4 пары платья. 


Что показываеть формула 30.4 + 20} — Какъ узнать, 
вколько онъ роздалъ рабочииъ денегъ. 


30-Е 20 
Что показываеть формула а 


получиль отъь хозяина Баждый работвикз. 

Вся формула? Какими дВйетвями узнать, сколько осталось 
денегь у каждаго работника послЪ взноса въ кассу, 

Почему написана не одна фермула, & цфлое равенство? Потому 
что изъ одной формулы не видно авно, что дфйстыя дфлаются 
для отыскаюмя неизвЪетнаго. 

И такъ, какимъ же выражешемь показывается явно и кратко 
рВшен!е задачи? — Рфшен!е задачи явно и кратко ноказывается 
равенствомъ, въ первой части котораго находится неизвфетное, 
& во второй — формула, показывающая, камя дЪйствя надо 
слфлать надъ данными числами для отыскашя неизвфетнаго. 

Задача Г. Портной продалъ 5 царъ платья по одинаковой 
цфнф, къ вырученнымь деньгамь добавиль 80 рублей и соета- 
вивтуюсл чрезъ это сумму, раздфлиль поровну между 14-ю ра- 
бочими. Каждый рабошй внесъ изъ своей части 7 рублей въ 
артельную кассу и посл взноса у него осталось 13 рублей. По- 
чем продалъ портной каждую пару платья? 

Рьинайте задачу устно! — Отв. Шо 50 р. 

. По какой форнулБ рЬшается эта задача? 


? Цакъ узнать, сколько 


(18+ 7).14— 30. 
5 


ХХ = 


Что показываеть эта формула? Цакя дЪйствя надо едфлать 
надЪ данными числами для отысканя неизвЪетнаго. 

Какую формулу было легче составить, эту или въ предыду- 
щей залачЪ, и почему? — Въ предыдущей легче, потому что 
изъ усломй предыдущей задачи ирямо видно, кавя дЪйстия надо 
сдфлаль надъ данными числами, чтобы получить неизвЪстное. 
Изъ усломй же этой задачи прямо видны ДЪйстня, которыя надо 
слфлать надъ мензаюстныме п данными для полученя даннаго 
числа 13, а но ничь уже можно судить п о необходимыхь дЪй- 
стыяхъ надъ данпыхи для отыскашя нензвзотнаго. 

Цаия именно дфйстыя паг неизвфетнымь и данными ©л%- 
дуютъ прямо изъ уелошй этой задачи для получешмя даннаго 
числа 15? — Портиой иродаль 5 парь платья по одинаковой 


.* 


— 36 — 


цфиЪ, зпачить можно узнать вырученную сухлу, вели неизвЪет- 
ную цфну илатья умножить на 5. Дъ выручевной сунмВ порт- 
ной добавиль 30 рублей, значить можно узнать составивиуюся 
чрезъ это сумму, ели къ ипредылущему произведено прибавить 
30. Составаявшуюся сучуу портной раздфлиль поровну между 
14-ю рабочияи, значить можно узнать часть важдаго рабочаго, 
если предыдущую сумму раздфлить на 14. Каждый рабочий изъ 
своей части внесъ въ кассу 7 р., слФдовательно можно узнать 
остатокь 13 рублей, если изъ иредыдущато частнаго вычесть 
Ф рублей. 

Й такъ, на кале 2 разряда можно раздЪфлить залачи по 
трудности ихъ рфшеня? — Ш первому разряду отноентея талая 
задачи, изъ условй которыхъ прямо видны дЪфйстНя, которыя 
надо слфлать палъ данными для отыскашя неизвъетнаго. Ко 
второму разряду относятся тамя задачи, изъ услошй которыхь 
прямо видны дЪфйстыя надъ неизвЪетнымхь и данными для полу- 
ченя ифкоторой опредфленной величины. 


Такъ какь задачи, подобныя второй, рЬшаются труднфе, то 
для рёшешя ихь есть особенный способъ, которымъ мы теперь 
и займемся, 


$ 27. Оеновные вилы уравнешя и рфшеше ихъ при 
помощи разсужденыя, соотвЪтетвующаго каждому виду, 

Поематримь, вакъ при шомощи знавовъ можно сокращенно 
записать ноелфднюю залачу. 


Цавое неизвЪетное въ задач? — Цна одной пары платья. 

Обозначимь его буквою 2. 

Въ видф кыюЁ формулы можно тогда записать сумму, вы- 
рученную оть пролажи илатья н почему? Отв. 5х, потому что 
5 паръ въ о разь дороже одной пары. 

Въ вид какой формулы можно потожъ записать сумму. вы- 
данную воЪуъ рабочииъ вмфст5? — 5х + 30, потому что къ 
сухуь, вырученной отъ продажи платья, портной добавиль 30 
рублей, чтобы едфлать упшлату рабочихъ. 


7 - 


ЦПакъ записать сумму, выданлую каждому рабочему? — 


Бу 70 , , 
-, ЦоТаму что одному приходитея въ 14 рать меньше, чфиЪ 


и. 
14-ти. 
Цакъ записать сумму, которая осталась у каждаго рабочаго 
НО 30 
послЪ взпоса въ каюсу? — [ и — 1, потому что изъ полу- 


ченной части каждый рабоч внесъ 7 рублей въ кассу. 

А что вт задач стазано о сумуф, которая осталась у каж- 
даго рабочаго послЪ взноса въ кассу? — Осталось у каждаго 
13 рублей. 

Какъ это записать знаками? — 


Прочитайте задачу словами? 

Прочатайте задачу. гакъ она заиисана на доск®. знаками? 
Такъ короче? 

Лолученное зыражеше можно ли назвать равенствомь? — 


Можно, потому что развеветвомъ называется два числа, соеди- 


. 5х + 30 м 
пенныя межлу собою знахомъ равенства, а —\— — 7 пред- 


ставляеть нфкоторое число. 

Показываеть ли это равенство, подобно нрежниит, рфшене 
задач? — Нётъ, потому что въ прежнлхъ равенетвахъ въ пер- 
вой части паходиловь только неиззЪетяое, п ло второй — фо]- 
мула, показнвавшая, каюя дЪйстыя надо сдфлать надъ данными 
- числами, чтобы получить неизвфетное х. Въ нашемъ же равен- 
ств въ первой части находител форяула, показывающая, какя 
дЪйствм надо сдфлать налъ неизвестным ип данвыми, а ва 
второй — данное число, которое получится, если слфлать ДЪЙ- 
ств!я, указанныя въ этой формул$. 

Что же показываеть это равенство относительно задачи? — 
Это равенство показываеть содержане задачи. 

Такое равенство называется уривненемс. 

Въ уравнейи, какъ п въ равенствЪ, различаются двф части, 
первая и вторая. 

При помощи этого уравненя можно вайти и рфшене залачи, 
т. е. узнать, чему равенвъ 7. 

80 


5х ! 0 
Что больше —м— Или 18 —- м боле 13-ти, по- 
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тому что оно равно 13-ти только тогда, когда изъ пего вы- 
чтено 7. 
52 -- 30 


14 ? — Надо къ 18-ти 


Цакъ поэтому изъ 13 получить 
прибавить 7. 


Цакъ зацисать это? — 


52 4 30 „ 
и = 18 +7. 


Что больше 5х +30 пли 18-7 и во сколько разЪ? — 
57-30 больше 13 +7 въ 14 разъ, потому что оно только 
тогда равно 13-27, когда разлфлено на 14. 

Какъ поэтому получить 52 -- 30 изъ 13 + 73 — Надо 18 +7 
умножить на 11. 

Какъ заппеать это въ вид равенства? — 


5% - 30 == (137). 14. 


Что меньше 5.5 или (18-7). 147 — 5 меньше (13-7). 14 
на 30, потому что оно только тогда равно (18 +7). 14, когла 
къ нему прибавлено 30. 

Какь поэтому молучить 5х изъ (13 +7): 14? — Надо изъ 
(13--7).14 вычесть 30. 

Какъ записать это въ вид% равенства? — 


5д= (13-7) 14 — 30. 


Что меньше х или (13 + 7).-14 — 307 — х меньше 
(13 +7). 14 — 30 въ 5 разъ, потому что х только тогда 
равно (13 +7).14 — 30, когда умножено на 5. 

Какъ поэтому получить 2 изъ (18 7). 14 -- 30 — 
(13 +7). 14 — 30 падо раздфлить на 5. 

Какъ записать это въ видВ равенства? — 


(18+7).14 — 30 


5 


Цослфднее равенство показываеть ли р®ёшене задач — 
.Показываетъ, потому что въ первой части его находится только 
т, 8 во второй фориула, показывающая. кавя дфИствя надо 
сдблать надъ данными числани для отысканя этото нензвфет- 
наго 2. 
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Когля нашли такую формулу, то товорятъ, что ръиими 
уравнене. Гамая формула или число 50, полученное отъ ея вы- 
чиелоня, называется корнемь уравненя. ^, 


Задача П. Четыре куица торговали вуфетЬ 9 года и по- 
лучили прибыли въ первый годъ — 18000 руб., а во вто- 
рой — 17000 рубл. Какъ имъ раздЪлить вою полученную 
прибыль, если второй куцецъ долженъ получить вдвое бол$е 
перваго, третй — втрое боле перваго, а четвертый — 6000 р. 

Кая дЪйствя въ этой задачВ прямо слфдуютъ изъ ея усло- 
в1й: дЪйстия надъ данными для отыскавя неизвфстваго, или же 
дЪйстя над неизвьстнымз и данными для полученя нЪфкото- 
рой опредленной величины? — Вторыя. 

Какя лменно? — Часть перваго купца назо увеличить въ 
два раза, получится часть втораго купца; чаеть перваго купца 
надо увеличить втрое, получится часть третьяго купца; сложить 
части перваго, втораго, третьяго купца и 6000 р., получится 
вся прибыль, которая состоить изъ 183000 рубл. выфетВ съ 
1%000 р. 

Какъь поэтаму лучше рфшать задачу, прямо посредствонь фор- 
мулы или при номощи урявнен!я? — При помощи уравнения. 
Буденъ же составлять уравнен!е. 

Сколько неизвЪетныхь въ этой задач? — Три. 

Какое изъ нихъ улобифе для составлен!я уравнешя и поче- 
ну? — Первое, потому что легко замфтить необходимыя надъ 
нимъ дЪйствя для полученя всей прибыли. 

Если обозначить часть перваго купца чрезъь 1, то какое 
будеть уравнев1в? — 


т 2% -- 3х + 6000 = 13000 - 1%000. 


Что означаеть т, а, 3, 6000, + 3: + Зи + 6000, 
13000 + 17000 — 

Почему поставленъ знакъ равенства между двуня форму- 
лан? — Потому что 00$ он означаютъ одну и ту же вели- 
чину, именно одну п ту же прибыль. 

Предетавляеть ли это равенство рфшенте задачи? 

Почему это равенство можно назвать уравненемъ? 
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Что находлтея въ первой и по второй части этого уравне- 


ны? — Въ первой — формула, составленная изъ вбизвЪетнахо 
и данныхъь чисель, а во второй — фориула изъ данныхъ 
чиселъ. 


Что сходнаго и различнаго въ этихъ двухъ формулахь? — 
06$ означають одну и ту же величину, но въ различиыхъ 


вилахъ. 
Будемъ пе при помощи уравнешя р$шать самую задачу. 


Пакъ написать проще об части уравнения? 
6»е--- 6000 = 30000. 


Что меньше 6х или 30000 и на скольго? 
Какъ поэтому получить 6х пзъ 30000% — Надо 6000 


вычесть изъ 30000. 
Въ какомъ вил тогда предетавитея уравнен!е? 
6х = 94000. 


Что меньше х или 24000 и во сколько разъ? 
Какъ нозтоху получить х изъ 240007? 
Какъь записать это въ видЪ равенства? 

24600 , 


= о 


х 


Если вычислить. то что получится? — 
2х = 4000. 


Когда натлл х = 4000, то товорятъ. что рющили урав- 
ненме. Число 4000 называется корнем» уравнешя. 

Вполн$ ли мы р$шили задачу? — ПЬтъ, отвЪтили только 
на первый вонросъ. 

Камсь узнать часть втораго купца, часть третьяго? 

Какъ при помощи уравнемя новфрить. что задача рБщена 
вЪрно? — Вифето х надо поставить +000 въ уравнеше и сл$- 
лать ВЪ обФихъ частяхъ указанпыя дфйстия. Результаты въ 
обЪихъ частяхъ должны быть равны. *. 

Задача ПТ. Отецъ оставилъь Э-мЪ сыновьямь наелфдетво. 
которое они должны фраздфлить слфдующимь образомь: первый 
долженъ получить М, всего наслфдетва безъ 1000 рублей. вто- 
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рой - /, леего наслфдотва безъ 300 р., а трей — "/, веето 
наслфдетва безъ 600 руб. Спрашивается, какъ велико все иа- 
елфдетво и сколько нолучиль каждый? — 

Цавя дЪтмя прямо слфлують изъ условй задачи: дЪй- 
стыя надъ данныхя для отыскашя неизвфетнаго, или же дЪй- 
стил налъ нелзвфетнымь и данными для полученя изкоторой 
‚ опредфленной величияы? — ПослВдюя. 

Сколько незвфстныхь въ задачё и гакя? 

Какое удобиЪе для составлемя уравнешя и почему? — 

Вее наслЪдетво. 

ели обозначить все наслВдетво черозъ т, то какое будетъ 
уравнен1е? — 


д — 1000 + '/, & — 300 + /, $ — 600 =. 


Что озпачаеть формула '/, х— 1000, У, 2 — 800, // х— 600, 
вся формула ох — 1000  ,х — 800 {+ Ух — 600? 

Почему между всей формулой н неизвБетнымъ поставленъ 
знакъ равенства? 

Почему ве выражен!е можно назвать равенствоиъ? 

Почему это равепетво не показываеть рфшеня задачи? 

Почему это равенство можно назвать уравненеиъ? 

Что паходитея въ первой и по второй частяхъ этого урав- 
нен!л? 

Въ чемъ сходство и различе между обфимн чаетлии урав- 
нения? 

Будемъ при помощи этого уравненя р®шать задачу. 

Какъ упростить первую часть уравнения? — Сложить между 
собою ‘т, "т, "12; сложить между собою 1000, 300 и 600 
и ноелфднюю сумму вычесть изъ первой. 

Въ какомъ вид представится тогда уравнен!е? — 


3/2 — 2400 = <. 


Сколькими частями /,2т больше 2? — На У... 
А на сколько рубл. "/»х больше 7? — Ну 2400. 
Слфдовательно, чему равна '/›27? 


Ух — 2400. 
Цоэтачу чему равенъ 7? 
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2400Х 12. 
28800. 


Кагъ пазывается число 23300 относительно уравнения? 
Какъ называется отыскан!е числа 28800 относительно урав- 
нен!я? — Рыменемз уравненая. 


.. . 
Какъ иовфрить, что уравнене р$шено вфрно? «< 


Задача Т\, Въ пачкЪ нфеколько грифелей. ели дать‘ 
по 5 каждому мальчику, то останется 8 грифеля; если же дать 
но 3 грифеля каждому, то останется 7 грифелей. Сколько маль- 
чиковъ и сколько грифелей? 

Каюя дфИстыя прямо слфлуютъ изъ условй задачи: дЪй- 
стыя надъ данными для получения неизвфетнато, или надъ неиз- 
вфетнымъ и данными для полученя нЪкоторой опредзленной 
величины? — Послёдни. 

Сколько неизвфетпыхъ въ залачь и как? 

Какое удобнфе для составлен я уравненя и почему? — Число 
нальчиковъ, потому что и т. д. 

Если обозначить число мальчиковъ чрезъ х, то какое будетъ 
уравнеме задачи? — 

БЕЗ = +7. 

Что означаеть формула 5х - 3? — ЦКамя дЪйствя надо 
сдфлать надъ неизвЪфотнымь и данными, на основами перваго 
способа раздачи, для полученя числа грифедей. 

Что означаеть формула 35 2 7? 

Почему между двумя формулами поставленъ знавъ равенства? 

Почему все выражен!е можно назвать равенствомъ? 

Почему зто равенетво не показываеть рфшевя задачи? 

Почему это равенство можно назвать уравнен1ень? 

Что находится въ первой ин во второй частяхъ этого урав- 
нения ? 

Въ чемь сходны и ЧФЖиъ различаются эти формулы? — 
Сходны въ томъ, что показываютъ одну и ту же величину, & 
различны по вйду. 

ВБуденъ при помощи уравнемя рЪ»шать задачу. ” 

Что больше 5% или 3% и на сколько? — 5х больше Зе 
на Эх. 


| 


Ви 
т 


| 


— 43 — 


Почему, не смотря на то, что 5х >> 3х, вее-таки 5х -+- 3 


равно Зх -|- 7"? — Потому что къ 5х прибавляется только 3, 
а къ Зе прибавляется 7, на 4 больше. * 
Сл$довательно, чему равны 24? — 95 =4, 


Что меньше х пли 4, п какъ получить х изъ 4-хь? — 
$ — ‘>, # —= 2. 


Какъ называется число 2 относительно уравнения? 

Какъ называется отыскаюе числа 2 относительно уравнен1я? 
Какъ вайти другое неизвЪетное? 

Какъ повфрить, что уравнеме рЪшено вЪрно? 


$ 28. Опред$лене уравненя, сго корня п рушевя. 


Какое равенство показываеть рЪфиен!е задачи? — Р%$шене 
задачи показываеть равенство, въ первой части котораго нахо- 
дится неизвфетное, а во второй — формула изъ данныхъ чиселъ. 

Какое равенство можеть показывать содержан!е задачи? 

1) Такое, въ первой части котораго находится формула изъ 


неизвфотнаго и данныхъ чисель, а во второй — данное число. 
2) Такое,` въ первой части котораго находится формула изъ 
нвизвфетнаго и данныхъ чисель, а во второй — формула изъ 


данныхъ чиселъ. 

3) Такое, въ первой части котораго находится формула изъ 
нелзвфетнаго и данныхъ чисель, & во второй — неизвЪетное 
Число. 

4) Такое, въ обфихъ частяхъ котораго находятея различныя 
формулы, составленныя изъ неизвЪфетнаго и данныхъ чиселъ. 

Какъ мы называли равенство, показывающее содержан!е за- 
дачи? — Уравненемъ. 


И тавъ, что же называется уравненемъ? — Уравнешемъ 
называется такое равенство, которое показываетъь содержане за- 
дачи. Въ одной его части всегда находится формула, составлен- 
ная изъ неизвфетнаго и данныхъ чисель, & въ другой —- или 
данное число, или формула изъ данныхь чисель, или неизвфет- 
ное число, или формула изъ неизвЪетнаго и данныхъ чиселъ. 

Какъ короче опредфлить уравнен!е? — 
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Уравнеше ееть равенство х, выражающее содержане задачи. 
Въ одной или въ обЪихъ застяхъ его указываются дЪйствя нядъ 
неизвфетнымь и дайными. 

Какую общую (отвлеченную) задачу представляеть всякое 
уравнен!е само по себЪ? Найти такое число. что если надъ нимъ 
и данными числами исполнить нЪкоторыя дфйствя, то получится 
нзкоторал опредфленная величина. 

Когда рЪшали уравнене, то что находили для неизвЪетнато? 
Или формулу, которая показывала, камл дЪиствя надо сдфлать 
надъ данными числами для отыскаюя непзвфетнаго, нли число. 

И такъ что же значить рёшить уравнене? — 

Рьшить уравнене, значить найти формулу, показывающую 
ДЪйствя, которыя надо исполнить надъ данными числами для 
отысканя  неизвЪетцаго, или просто численное значене неиз- 
вЪетнато. 

Какъ мы называли такую формулу пли число? Порнемъ 
уравнения. 

И такъ, что же называется корнемъ уравнения? Корнемъ 
уравненя вазыраетел или формула, указывающая дЪйствя налъ 
данными числами для отыскавя неизвфетнаго, или чиело, най- 
денное для неизвЪетваго. 

Почему можно говорить: „рфшить уравнен1е“ вяфсто „р5- 
шить задачу“? — Потому что уравнене предетавляеть самую 
задачу, только выраженную въ вид равенства. 

Цакъ повфрить, что уравнеше р%шено вфрно? Надо число, 
найденное для неизвФетнато, подетавить влсто х въ уравнене 
и сдБлать указанпыя въ обфихъ частлхъь дфйстыя. Два чиела, 
полученныя бтъ вычиеленя обфихъ частей уравненя, должиы 
быть между 0бою равны. 


29. Составлеше уравнешя. 


Что называется уравненемъ? — Уравнешемъ называется ра- 
венство, показывающее солержаше задачи. Въ одной пли въ 
обфихъ частяхъ его указываютея дЪфйствя надъ неизвстнымъ и 
данными числами. 

Какме виды уравнешя мы встр$чзали? 


Почеяу между двумя частлми уравнешя ставится зиакъ ра- 
веиства? — Потому что обЪ части уравнешя всегда означають 
одну и ту же величину. 

Чмъ различаются одна оть другой об чаети уравнешя? — 
Об части уравнемя различаются видомъ: или числами, или ДЗЙ- 
етих, или тфуъ и другимъ выфот$. 

СлЬдовательно, кромЪ неизвЪетнато. какую величину изъ 
входящихь въ задачу надо еще выбрать для составлемя урав- 
нения? Надо выбрать такую величину, которую повредетвомъ 
неизвЪетнато и данныхъ можно выразить въ двухЪъ видахъ. 

Какъ обыкновенно обозначается неизвестное при составленш 
уравненя? — Гакой-нибудь изъ послёднихь буквъ латинской 
азбуки, чаще веего буквой т. 

И такъ, какъ же надо поступать для еоставлеюмя уравненя? 
1) Надо непзвФетное обозначить какой-нибудь буквой, напр. г. 
2) Между величинами, входящими въ задачу, выбрать такую, 
которую посредетвомъ неизвфетнаго и данныхъ можно выразить 
въ двухъ видахъ. 5) ДЪйствительно выразить эту величину по- 
средетвомь неизвфетнато и данныхъ въ двухъ видахъ. 4) По- 
лученныя два выражения соединить знакомъ равенства. 

Какъ спазать это правило для каждаго изъ четырехь вл- 
довв уравненя отдЪаьно? — 

Надо во велкомъ случа обозначить неизвЪфетное буквой х. 
Потомъ для получешя уравневя перваго вида надо изъ неиз- 
вфетнаго н данныхь составить таную формулу, которая означала 
бы ту же самую величину, какъ и НЪкоторуе данное число, за- 
тЪяъ эту формулу и число соединить между собою знакомъ ра- 
венства. 

Для получешя ураввеня втораго вида надо составить ? фор- 
мулы, одн) изъ неизвЪетнаго и данныхъ чисель, другую изъ 
однихъ данныхъ чисель, но чтобы об онф означали одну и ту 
же величину, и эти 2 формулы соединить между собою знакомъ 
равенства. 

Чтобы получить уравнен!е третьяго вида, надо изъ неизвЪет- 
наго и данныхь составить формулу, которая означала бы ту же 
величину, какъ п само неизвфетное, и полученную формулу в 
неизвестное чпело соединить знакомъ равенства. 
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Чтобы получить уравневе четвертаго вида, надо изъ неиз- 
вфетнаго и данныхъ составить тамя 2 формулы, которыя озйз- 
чали бы одну и ту же величину, но были бы разнаго вида, в 
эти дВз формулы соединить знакомъ равенства. 

Относительно какого неизвЪетнато мы составляли уравнен!е 
въ тЪхъ случаяхъ, когда задача содержала иъеколько нензвфет- 
ныхъ? — Въ такихъ случаяхъ мы составляли уравнене относи- 
тельно того неизвфетнаго, лЪйетия падъ которымъ для получе- 
ня НЪкоторой опредзленной величины, прямое слЪдоваля изъ 
условй задачи. 

СлТдовательно, какъ надо поступить для составлемя урав- 
нен1я въ томъ случаЪ, когда задача содержить иЪеколько неиз- 
вфетныхъ? 

Въ такомъ случаБ между воБни неизвфетными надо выбрать 
такое, дЪйетвя надъ которымъ, для полученя нфкоторой опре- 
дфленной величины, прямо слфдуетъ изъ условй задачи; посл 
этого надо выбранное неизвфетное обозначить какой - нибудь бу- 
квой, напр. т, а дальше относительно этого неизвЪетнаго посту- 
пать такъ же, вакъ и ВЪ томъ случаф, когда задача содержить 
одно неизвЪетное. 


$ 30. Ршеше уравнешя по общему правилу. 


Что называетел уравнешемъ? 

Что значить рфшить уравнен!е? 

Къ какому окончательному равенству приводить рёшене урав- 
нения? — ПЦъ такому равенству, въ первой части котораго на- 
ходитея неизвфетное, а во второй — формула, показывающая 
дАйстыя надъ данными числами для отыскаюмя неизвфетнаго, 
или ще просто численная величина неизвЪетнаго. 

Чфуь это равенство отличается отъ уравнения? 

Въ уравнеши въ первой части, а лнотда и въ обфихь ча- 
стяхъ дЪйстыя указываются надь неизвфетнымь и данными, & 
въ этомъ равенствЪ въ первой части находится только одно не- 
извфетное, во второй же части дфИствыя указываются только надъ 
данными, или же просто находится численное значене неиз- 
вЪетиаго. 
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Слфловательно, чтобы отъ уравненя приблизиться къ равек-_ 
ству, показывающену рфшене уравнешя, отъ вакихъ членовъ 
надо избавиться въ первой части уравненя, и отъ какихъ во‘ 
второй. — Въ первой части надо избавиться отъ извЪетныхъ 
членовъ, а во второй отъ членовъ съ неизвЪетнымь числомъ. 

Посмотримъ, какъ можно этого достигнуть. 

Задача. Если изъ данной бумаги дфлать требуемое число 
тетрадей, по 12 листовъ каждая, то кедостанеть 3 листовъ. 
Ели же сдфлать столько же тетрадей, но 9 листовъ каждая, 
то останется 52 листа. — Сколько требуется сдВлать тетрадей» 

Сколько неизвзетныхь въ задачЪ? Два, число тетрадей и 
число листовъ всей бумаги. 

Какое удобн%е для составленя уравневя и почему? — Число 
тетрадей. потому что надъ нимъ изъ условй задачи прямо сл$- 
дують дЪйствя для получемя нзкоторой величины, именно числа 
листовъ всей бумаги. 

Если обозначимъ чиело тетрадей буквою 2, то кавъ послЪ 
того составлять уравнен!е по выведенному правилу? — Изъ неиз- 
вфетнаго и ланныхъ надо составить двЪ формулы разнаго вида, 
но такя, которыя означали бы одну п ту же величину. 

Какую пиенно величину въ настоящей задач? — Число 
листовъ всей ланной бумаги. 

Какою формулой можно выразить число листовъ всей данной 
бумаги, судя но первому предположеню? — 

Формулою 125 — 8, нотому что 12.5 означаеть, сколько 
требуется листовъ бумагя для того, чтобы сдфлать веВ д тетра- 
дей по 12 лиетовъ, а въ задачЪ сказано, что для этого въ дан- 
ной бумагВ не хватаетъь 8 листовъ. 

Какою фориулою можно выразить чиело листовъ всей данной 
бумаги, судя по второму предположеню? — 

Формулою 9х | 52, потому что 9х означаетъ, сколько тре- 
буетея листовь бумаги лля х тетрадей по 9 листовъ каждая, & 
вь задач сказано, что посл этого еще останется 52 листа изъ 
данлой бумаги. 


Слфдовательно, какое будеть уравнеше нашей задачи? 
12% — $8 = 9+ 598. У 


Посмотримь теперь, какъ рЪфшить это уравнене, причемъ 

будемъ искать для неизвфетнаго его чиеленную величину, а не 
формулу. 
} Чтобы отъ уравнешя приблизиться къ равенству, показы- 
‘ вающему рфшен!е задачи, отъ какого члена надо избавиться въ 
° первой частл уравнения? — 

Отъ извфелнаго члена 3. 

ели не напишемь 3 въ первой части уравнемя, а напи- 


шемъ въ ней только 197, то что случится съ первой частью 


уравненя? — Она увеличится, потому что въ ней 3 вычиталось 
изъ 125. 

Останется пп нерная часть равна второй части уравнешя 
(9% + 52) — Она будетъь больше второй части. потому что 


первая увеличилась, а вторая нока осталась безъ пережьны. 
СлЪловательно, чгобы первая часть, 135, была равна вто- 
рой чаети, что надо сдфлаль со второй частью? Падо въ ней 
прибавить 3. 
Какъ зашсать уравнеше въ новомъ видЪ? 


154 = 9-52 -{ 8. 

Олфдовательно, если хотимъ избавиться въ кагой-нибудь ча- 
сти уравненя отъ такого члена, который вычитается, то какъ 
надо поступить, чтобы сохранить равепетво двухъ частей урав- 
неня? — Надо уничтожить его въ этой части, а къ другой 
прибавить. 

Чтобы еще приблизиться въ равенству, показывающему рЪ- 
шен1е задачи, оть какого члена падо избавиться во второй части 
новаго уравнен!я? — Оть члена съ неизвфетнымь, 9х. 

Если во второй части уничтожить 9%, то что въ ней оета- 
нется? — 52 |5. 


Что случитея тогда съ второй частью? — Она уменьшится. 
Чтобы она была равна первой, что надо сдфлать съ первою 
частью? — Мало пзъ вея вычесть 9. 


Какъ записать уравнеме въ новомъ видф? — 
192 — фр = 52 +5. 
СлБдовательно, если хотилъ въ какой-нибудь части уравне- 
ня избавиться отъ прибавляемато члена, то какъ надо поступить, 
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чтобы сохранить равенетво двухъ частей уравнен!я? — Надо 
ВЪ ЭТОЙ части его унлчтожить, а изъ другой вычесть. 

Нужно ли еще въ налнемъ послфднемъ уравнени переносить 
каке-нибуль члены изъ первой части во вторую и изъ второй 


части въ первую? — НЪтъ, потому что въ нервой находятся 
вс члены съ неизвЪотнымъ, а во второй — вс извфетные 
члены. 


'Гакое измфнен!е вида уравненя, при которомъ какой-нибудь 
членъ переноснтся изъ одной части уравнешя въ другую, назы- 
вается теренесещемь членовъ. 

Кая же 2 правила мы нашли для перенесеня членовъ? — 
бели какой-нибудь членъ въ одной части уравнешя приклады- 
вается къ другому члену формулы, то при перенесент въ дру- 
гую часть, его слфдуеть вычитать. Если какой-нибудь членъ въ 
одной частл уравненя вычитаетел, то при перенесеми въ дру- 
тую, его слфдуеть прикладывать. 

Какъ сказать то же правило при номощи знаковъ + и — ? — 
При перенесеши членовь изъ одной части уравнешмя въ другую, 
знакъ члена измфняется на обратный, т. е.-- на — и — на -. 

Будемъ продолжать рфшене уравненя. 

Чфуъ уравненше въ поелфднемь вид отличается отъ окон- 
чательнаго равенства, показывающаго рфшене уравнен!я? — Въ 
нослфднемъь уравнени въ обфихъ частяхъ находятся двучлены, 
тогла какъ въ окончательномь равенств$ находятся одночлены, 
ВЪ ОдномЪ 2, & вЪ другомь чиеленное значен!е неизвзетнаго 2. 

СлЪдовательно, чтобы приблизиться къ окончательному ра- 
венству, показывающему уЬшене уравненя, что надо едЪлать 
въ обЪихь частяхъ нашого уравнешя? — Приведене подоб- 
НЫХЪ Членовъ. 

Олрлайте и скафте, какъ записать уравнене въ новомъ 
простВйлюмъ видЪ! -— 


Чфмь это уравнене отличается отъ окончательнаго равен- 
ства, показывающаго ръшене уравненя? — 

Въ уравненш непзвЪфстное пуфеть коеффищенть, а въ ра- 
венствЪ его нфть. 

СлВдовательно, отъ чего надо избавиться въ уравненшт, чтобы. 


Метоцика А пебры. + 


перейти къ равенетву, показывающему рЪщеве задачи? — Нало 
избавиться отъ коеффищента. 

Какъ же избавитьел отъ коеффищента? — Нало язвфетную 
часть уравнемя, 60, раздфлить на цоеффищентъ 8, потому что 
х въ 3 раза меньше, чФуъ Дух. 

Сд$лайте и скажите, пахь записать равенетво, показываю - 
щее рёшеше уравнения! 


в = 90. * 


И такъ, какое же правило можно вывести изъ всего преды- 
дущаго для рфшеня уравнеюя? — | 

Для рьшеня уравлепя можпо вывести слфдующее правило: 

1) Ве члены съ пеизвЪетнымь надо изъ второй`части пе- 
ренести въ первую, & всБ пзвфетные члены пзъ нервой во 
вторую, неремфняя при этомъ знакл у переносимыхь членовъ на 


обратные. 
2) Въ каждой части уравнешя сдБлать приведене подоб- 


ныхъ членояъ. 

3) ИзвЪетвую часть уравненя раздфлать ва коеффицгелтъ 
при пеизвфетномь. Полученное отъ дфленмя чиело п будеть кор- 
немъ уравненя *), 

Если бы при р$8шеня хотфли нолучить для неизвЪетнаго не 
число, & формулу, то дЪйстыя наль извЪфетными числами елё- 
довало бы только обозначать, но не выполнять До окончания 
рЬшеня. 

Примъчине. Члены съ неизвфетнымъ можно переноепть 

и во вторую часть уравчешя въ томъ случаф, вели гоеф- 

фищенть при яепзвЪотномъ во второй части болфе чЪуъ въ 


первой. 


$31. Особепций случай при уфшенх уравнеця, когда 

У 

приходитея сумму или разноеть двухъ чиеель умно- 
жать на какое-нибудь чие.ло. 


Задача. Изъ кофе двухъ сортовъ, въ 10 во. и 30 кои. 
за фунтъ, составить суфнанный кофе въ 35 кон. Сколько пужно 


*) Упиятожеше зпаменателя говее устранено изъ правила, таьъ кавь уравнешя 
съ чеизвфетнымь вь знаменателЬ вовсе не рёшаютея вь эточь куреБ. 


-- 51 — 


взить фунтовъ того и друтого сорта, чтобы составить 25 фун. 
сифси? 

Сколь:о неизвфетлыхъ? Два, число фунтовъ перваго п вто- 
рае сорта. 

Относительно котораго удобиЁе составлять уравнен1е? — Зее 
равпо, такъ какъ надъ тфыъ л другимъ изъ условй задачи пряуо 
сафдують дфйстыя для получешя опредфленвой величины. 

Если обозначить число фунтовъ перваго сорта черезъ 2х, то 
какъ потомъ слфдуетъь составлять уравнене, имфя въ виду общее 
правило? — Надо изъ неизнЪфетнаго и данныхъ составать двЪ 
формулы, которыя означали бы одну и туже величину, ио раз- 
личалиеь по виду. 

Какую именно величину? — Отозмость всей смфеи. 

Какими Двумя формулами можно выразить стояхость всей 
емфеи, судя по уеломяуъ задачи? — 

Форяуламия: Ч5г -- (25 — т) 30 и 33 Хх 25. 

Почему та и другая формула означають стоизогть всей 
смен? 

ОлЪдовательно, какое же будеть уравнене для нашей задачи? 


45 +: (25 — 2) 30 = 33.25. 


РЬшимь ето тенерь. 
Келн упростить вторую часть, то кахей вядъ иотучить урав- 
нен1е? — 
45.7 + (25 —2) 30 = 325. , 
ЧВуь особзннымъ отличается это уравнеше отъ прежнихь? — 
Приходится разность двухъ чисеть, 2 — 2, умножать на 30. 
Посмотрим, какъ сдфлать это умпожеше. 
Пакъ 25 — т повторить 2 раза? — Слояить 25 — ти25 —#: 
25 — и-- 25 — х= 50 — 2.4. 
Цакъ 25 — г навторить 3 аа? — Сложить 25 — 2 бь 
285 — ки еше съ 25 — д: 
95 а 95 — -| 95 ща 15 — 3». 
Слфдовательно, накъ можн» разность двухъ чиселъ умпожить 
на третье число? — Шужно уугньшаемое п вычитаехое умножить 


на третье чрело, и поелЁлнее гроизведене вычесть пзъ нерваго. 
4* 


5 — 


СлЪдоватольно, что получится, если 25 — х умножить на 
30} — Получител 950 — 30.5. 

СлЪдовательно, въ какомъ новомъ видВ можно тогда напи- 
сать наше уравнение? — 


455 | 150 — 30% = 995. 


Отличается ли чфмъ- нибудь особеннымъь это уравнене отъ 
прежнихъь напшуъ уравненй? — Ничфмъ. 
СлВловательно, его можно рЗшить по прежнему правилу. 


455 — 80%=395 — 750. 
15 = 15. . 
= б. 


Какъ найти чдело фунтовъ вторато сорта — 35 —5=20. 
Какъ повфрить, что уравнене рЪшено вЪрно? 


‚ < 32. Характерь ‘уравнений, 


Упражнешя состоять въ слфдующемь: 1) въ составления 
уравнений для данныхь задачь; 2) въ р%шеши уравнешй при 
помощи соотвфтетвующаго каждому виду разсужденя; 3) въ р5- 
шенш уравненй по общему правилу. 

Первый пруемъ рфшеюя употребляется въ началЪ знакомства, 
учениговъ съ уравненемъ, нога еще не дано общаго према для 
ршешя уравнений. 


ГЛАВА П. 


Раздфлевше уравнеюй по даннымъ зисламъ н 
рёшене буквенныхь уравненй. 


$ 33. Раздълеше уравцеши, 


‘Задача Г. Одинъ господинъ, выходя изъ церкви, имфлъ съ 
собою п конфекъ. Ифеколькияъь нищимъ онъ фроздалъь но @ ко- 
ифекъ, и у него осталось 6 кои. Сколько было нищихъ? 

‚. ЦъЪ какого рода задачамъ относптея эта задача по даннымъ 
числамЪ? — Пъ общимь задачамьъ, 


Къ какому разряду задачъ относится эта задача по трудно- 
сти рВщеныя? — ИКъ тому, который рЪшается при помощи урав- 
нешя, такъ кабь изъ усломй задачи прямо слфлуютъ дЪйствя 
падъ неизвфетныхь п данными для полученя даннаго числа, & 
не надь данными для полученя неизвЪетнаго. 

Какое будетъ уравнене этой задачи? — 


ав -Нр = ин. 


Что означаеть х. иг, ав НР, 1? 

Почему поставленъ знавъ равенства между формулою ах --6 
и ланнымъ числомъ 77 

Чъмь это уравнеме отличается отъ прежнихъ уравневмй по 
даннымь числамъ? Данныя числа въ этомъ уравнены обпия и 
обозначены буквами, а въ прежнихъ были частныя и обознача- 
лись цифрами. 

Новое уравнене называется бухвенныме уравнешемъ, а преж- 
мя — численными уравнешями. 

И такъ на каюе 9 разряда можно раздфлить уравненя по 
даннымъ числам? — На чиеленцыя и буквенныя. 


Какое уравлене называетея численнымь и какое буквен- 
ныкъ? — Численнымъ уравнешемъ пазывается такое уравнение, 
въ которомъ данныя числа суть числа частныя. Буквеннымъ 
уравнещемъь называетел такое уравнене, въ которомъ данныя 
числа суть числа обийя и обозначены буквами. 


$ 34. РЬшеше буквенныхъ уравнешй, 


Мы запималиеь до сихъ поръ рфшенемь численныхъ урав- 
ненй, а теперь займемся рВшенемъ буквенныхь уравненшй. 


Отъ какого члена надо гзбавиться въ первой части нашего 
буквеннаго уравнен? — ть извфетнаго члена 6. 

Какое число можно нодразум$вать подъ 6? — Какое нибудь 
цБлое или дробь. 

Еелн уничтожить въ нервой части число ©, то что еъ ней 
случится въ томъ п другомъ случа? — Она уменьшится. 

Слфловательно, чтобы первая часть уравненя сдфлалась равна 
второй, что надо сдфлать сво второю частью? — Уменьшить 
её на 0. 


Какъ записать уравнеше въ повомъ видё? -— 
р = — р. 


Какое число можно разумёть подъ буквою &? Какое нибудь 
цвлое пли дробь. 

Если а булеть какое-нибудь ков, то какъ найти + — Надо 
разд ить и — 6 на а. 

Если @ будетъь какая нибудь дробь, то измфнится-ли вопросъ 
ВЪ залАчЧ? — НИ\ть. 

Слфдсвательно, какъ надо поступить для отыекашя хи въ 
томъ случа, егли а означаеть дробь? — И въ этомъ случав 
надо п — 6 раздфлать на в 

Какъ же записать равенство, показывающее реше задачи 
для обоихъ случаевъ? — 


Задача П. Входя въ лавку. я ииёль т копфекъ, изъ 
которыхь израсходоваль нфеколько коифекъ на покунку каран- 
дашей, въ а разъ боле на бумагу п въ ® разъь болфе на книгу. 
Затфмъ у меня осталось еще 4 копфекъ. Сколько стоятъ каран- 
даши, бумага п книга? 

Сколько неизвФетпыхъ въ этой задач? — ‘Гри: цфна ка- 
рандашей, бумаги и книги. 

Относительно какого изъ нихъ удобнфе составлять уравне- 
н0? — Отновательно цфны карандашей. 

Если обозначить цфну карандашей черезъ х, то какое будеть 
уравиене? — 


д ах + % + 4=щ. 


Что озпачаеть ах, 6х, а, < + ах + 0 -- 4, что озна- 
чаеть ий 

Почему поставленъ знакъ равенства между формулой и чи- 
сломъ ИИУ, 

Будемъ тецерь рфшать уравнене. 

Отъ какого члена надо нзбавиться въ первой части? — Оть 
извфетнаго члена ‹(. 

Какъ записать уравнеше въ новомъ видф? — 


аз в = т — 4. 


Чмъ отличается это уравнеюме отъь нрежняго уравненля, 
9; —п — 1, которое мы р6иали? — У новаго въ первой ча- 
стн многочлень, а у прежняго одночленъ. 

Слбловательно, чтобы облегчить рЪшеме нашего уравнешя, 
что надо стараться сдфлать съ многочленомъ х -- ах - 64} — 
Надо стараться обратить его въ одночленъ, т е. представить 
въ такомъ видЪ, чтобы послфдиее дЪйств!е было умпожене или 
дълене, 

Какъ же это сдфлать? — НеизвЪетиое х повторяется сна- 
чала 1 разъ, нотомъ а разъ, иотомъ Р разъ, слфдовательно всего 
оно повторяется ] + @--Ь разъ, 

СлВдовательно, какимъ же одночленомь можно замЪнить 
нашъ многочлень? — Одночленомъ (1 а+Ьх 

Такое обращеше многочлена въ одночленъ называетел выве- 
дешемъ общаго множителя (52) за скобки. 

Какъ въ новом вид записать все уравнен!е? — 


(ан г=т — 4. 


Отличается ли чЬит-нибудь существеннымъ это уравнен!е отъ 
перваго налиего уравнемя ах = п — 69 Ньтъ. 

Слфдовательно, какъ найти неизвестное 2? — Надо т — 4 
раздЪлить на | На-+ф 

ИНакъ коротко и точно записать рфшен1е? — 


т — 4 


ФТ — пфажь" 


Эта формула и будетъ корень уравнения. 


‘Задача Ш. Изъ чаю двухъ сортовъ, по а руб. ибр. за фунтъ, 
нужно составить смфшанный чай по с рубл. за фунтъ. Сколько 
нужно взять фунтовъ того и другого сорта для составлешя я 
фунтовъ смфен? — 

Сколько неизвЪетныхь въ задач? 

Относительно котораго удобнфе составлять уравнене? — 
Безразлично. 

Еели число фунтовъ перваго сорта. входящихь въ смЪеь, 
означимъ черезъ х, то кацое будетъ уравненте? 


иг В (и — г) = с. 


Что особеннаго представляеть это уравнеше сравнительно съ 
прежними буквенными? — Нужно разноеть » — г умножить наб. 

Какое число здфеь можно разум$ть подъ буквою 6? — Ка- 
ков-нибудь цфлое число или какую-нибуль дробь. 

Какъ разность » — х умножить на какое-нибудь цфлое чи- 
610? — Надо п умножить на цфлое число, х умножить на кфлое 
число и второе произведен!е“ вычесть изъ перваго. 

Если © будеть дробь, то перемфнится ли урфшаемый во- 
просъ? — Нисколько. 

Слфловательно, какъ и въ случаЪ дробнаго числа р сдфлать 
умножен%о я — с на 03 — Точпо также, п умножить на 6, 
2 умножить на р и послфлнее произведение вычесть изъ первато. 

СлБлдовательно, въ какомъ новомъ видф, во велкомъ случа 
можно представить произведене (» — 2) 6} — Въ такомъ видЪ: 


по — 0.. 


Въ какомъ новомъ видф посл этого представителя самое 
уравнен1? — 
ах Риф — 6х = пе, 


Отъ какого члена надо избавиться въ нервой части уравие- 
нения? — Оть извЪетнаго члена яр. 
Какъ записать уравнене въ новомь вид? — 


ах — ух = п — 1. 


Чфмь существеннымъ отллчаетея это уравнене отъ перваго 
буквеннато уравнешя ах = п — 69 — Вьъ первой части новаго 
уравненя находится двучленъ, а въ первомъ уравнении — 
одночленъ. 

СлЬдовательно, что надо стараться сдфлать съ двучленомъ 
ах — фг, чтобы приблизиться къ рфшеню уравненя? — Надо 
старатьея замбнять его одночленомъ. 

Какъ это сдфлать? — Въ двучлен аз — 0х неизвЪетное $ 
сначала повторяется а разъ, а потомъ изъ него отнимается 2, 
повторенное $ разъ, слфдовательно всего г повторлется не @ разт, 
а меньше на ( разъ, т. е. х повторяется а — № разъ. 

Какимъ олночленомь можно поэтому замЪнать  двучленъ 
ах — 0.7 — Одночленомь (а — 6) т. 


Въ капомъ повомъ вид можло тогла зашисать уравнен!е? — 
Въ такомъ вилЪ: 
(«4 — В) = — 4. 


Отличается ли чфяъ-нибудь существеннымь это уравнене отъ 
перваго уравненя ах = » — 0 — Наячвиъ. 

СлЬдовательно, какъ найти неизвЪфетное 22 — Надо раздз- 
лить ис — 1б а — 6. 

Какъ же записать окончательное равенетво, показывающее 
ршешя уравненя? — 


Эта формула и будетъ корень уравнения. 

Что она показываеть? — Каюя дфИстия пало сдфлать надъ 
данными числами, чтобы получить неязвЪетное. 

И такъ, какое же можно вывести правило для р$шеня бук- 
веннаго уравнения? — 

Для рЬшеня буквеннаго уравнешя можно вывести сл$дующее 
правило: 

1} Члены съ неизвфстнымь надо перенести въ одну часть 
уравненя, а пзвфетные —— въ другую, перем$няя знаки на 
обратные. 

2) Въ той части, ГДВ находится неизвфетное, вывести его 
за скобки. 

3) ИзвЪетную часть уравненя раздфлить на извЪетнаго мно- 
жителя при х, заключеннаго въ скобкахъ. 


$ 35. Характерь упражнешй, 


Упражненя состоять въ составлени и рфшенши буквенныхъ 
уравненй по правилу или при помощи соотвЬтетвующаго каж- 
дому частноху случаю разсужденя. 

Повторительные вонросы и задачи, относяпиеся къ этому 
отдфлу, см. въ „Вопр. и задачахъь“ (особе для учащихея), 
ВЪ ОтдфлЬ УП. 


лилии 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ, 


АЛГЕБРА ОТНОСИТЕЛЬНЫХ Ъ ЧИСЕЛЪ. 


ГЛАВА 1. 


Понят!е объ относительныхь чнелахъ и сравнительная 
НХЪ Величина. 


$ 36. Поняе о положительномъ, отрицательномъ 
п абсолютпомъ чиел?, 


Задача 1. Куцець имфль капиталь въ 5000 руб. и, тор- 
гуя въ теченш года, получиль 300 руб. прибыли. Какъ великъ 
новый кациталь купца? (5300 руб.). 


Какое дЪйств1е сдфлали съ данными числами 5000 и 300} 
Сложене, потому что въ капиталу 5000 руб. куцець получиль 
еше прибыли 300 р., слБдовалельно капиталъь его увеличился 
на 300 р. 


Задача 2. Купецъь имЪль капиталъь въ 5000 руб. и, тор- 
гуя въ течени года, получиль 800 руб. убытку. Какъ великъ 
новый капиталь купца? (4700 р.). 

Какое дЪйстве сдЪфлали съ данными числами для рфшешя 
задачи? Вычитан!е, потому что къ капиталу въ 5000 р. вуцецъ 
получиль убытку 300 руб. 

Камя части различаются въ каждой задачЪ? Данныя, усло- 
я и вонросъ. — 
` Камя данныя числа въ нашихь задачахь? 5000 п 300. , 

Каммя услов1я? Въ первой задачВ условя состолтъ въ тоъ, 
что кунець, пыБя капиталь, нолучиль на него прибыль; во вто- 
рой въ томъ, что, имя калиталъ, куцець получиль на вего 
убытокъ. 
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Какой вопросъ? Какъ великъ повый капиталь (пъ обфихь 
залачахъ). 

Отъ чего зависить дфйств!е, необходимое для рфшешя задачи? 
Отъь условй и вопроса. 

Почему-же, для рЬшевшя двухъ нашихъ задачъ мы употре 
били разлизныя дЪйетв!я? Потому что въ нашихъ задачахъ раз- 
личны услов!я: въ одной говоритея, что купецъ получиль при- 
быль, а въ другой — убытокъ. 

Какя числа мы считали въ нашихъ задачахъ за данныя — 
‚отвлеченныя или нменованныя? Отвлеченныя; паименоване дан- 
‘вымъ числамъ придается условмями задачи. 

Если же за лапныя мы будехъ считать числа съ тзми на- 
пменованями, которыл они имфють въ задачахь, то каковы бу- 
дуть далпыя числа въ обфихь намихъ задачахъь? Въ первой 
5000 р. капиталу и 300 руб. прибыли; во второй 5000 руб. 
‘капиталу п 300 руб. убытку. 

Камя тогда будуть усломя и вопросъ задачи? Условя въ 
обЪихъ задачахъ будуть состоять въ томъ, что, имзя капиталт, 
купецъь получиль еще нЪфкоторую сумму; вопровь — прежий, 
какъ великъ новый капиталъ. 

СлЪдовательно, какою изъ трехъ частей будуть различаться 
наши задачи, если за данныя чиела будемъ считать числа име- 
нованныл, и въ какихъ частяхъ онф будуть сходны? Онф будуть 
различаться данными числами и будуть сходны въ усломяхъ и 
вопрос$. 

Поэтому для рЬшеня обЪихъ намихъ задачь, слфдуеть налъ 
именованными данными числами сдфлать разлячныя дфйстия, пли 
одинаговыя. Одинаковыя, потому что услов1я и вопросъ въ обфихъ 
залачахъ олни и ТЪ же. 

Какое пиенно дЪйстие нало слЪлать для рфшешя панитхъ 
задачъ надъ пменованлыми данными числами? Сложене, потому 
что имя кациталъь, купецъ получилъь сще нфкоторую сумму 
(прибыль или убытокъ). 

По кашямъ формуламъ будуть тогла рфшаться обЪ задачи? 


т, = 9000 руб. -- 300 руб. прибыли. 
т. = 5000 руб. | 300 руб. убытву. 
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Что случится съ капиталомъ, вели къ нему прибавить 800 р. 
прибыли? Онъ увеличится на 300 руб. 


СлЬдовательно, вуфсто прибавлейя 800 руб. прибыли, что 
можно слЪлать? Прибавить просто 800 руб. 


Какъ представится тогда первая формула? 
7, = 5000 р. - 300 р. = 5300 р. 


Что случитея съ капиталомъ, если къ нему прибавить 300 р. 
убытку? Каниталъ уменьшится на 300 руб. 


СлЬдовательно, вмфето прибавленя 300 р. убытку, что надо 
слфлать съ каниталомь 5000 р.? Надо вычесть изъ него 300 р- 


Кавъ представится тогда вторая формула? 
2, = 5000 р. — 300 р. = 4100 р. 


2 


Слфдовательно, какая разница между прибавлешемъ прибыли 
и прибавленемъ убытка къ капиталу? Отъ прибавленя прибыля 
капиталъ увеличивается на величину прибыли, а отъ прибавле- 
ня убытка капиталь уменьшается на величину убытка. 

Замфтьте, что здфеь 800 руб. нрибыли называется числомъ 
положительнымь относительно капитала, 300 руб. убытка — 
числомь отрицательныме относительно капитала, & просто 
300 р. — числомъ абсолютным. №. 


Задача 3. Курьерь налодилея отъ мфета «1 на 20 веретъ 
вправо, потомъ подвянулея еще по той-же дорог на 5 веретъ 
вправо. На какохь разетоянш курьеръ находится тенерь отъ 
мфста А? (На 25 верстъ). 

Какиуь дЬйстыемъь р5ишли задачу п почему? Сложенемъ, 
потому что оть движешя вираво разетояще курьера отъ мВета А 
увеличилось. 


Задача |. Курьерь находилел оть мЬста А на 20 верстъ 
вираво, нотомъ по той-же дорогв подвинулея еще на 5 веретъ 
влЪво. На какомъ разетояни курьеръ находитея теперь отъ и%- 
ста 21? (На 15 верстъь вираво). 

Баклчь дБйстиелъ ршяли задачу и ночему? Вычитаяемъ, 
потому что оть движеня на 5 вереть влЪво первиначальное раз- 
стояне курьера отъ мфета Я уменьшилось на 5 верстъ. 
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РЬшал 00$ эти задачи различными дЪйствями, какмя числа 
мы считали за данныл — отвлеченныя или именованныя? От- 
влеченныя 20 и 5. 

Въ чемъ поэтому состоять условя въ этихъ двухъ задачахъ? 
Въ первой условя состоять въ томъ, что, находясь отъь м$ета, 
„А внразо на ибсколько верстъ, курьеръ еще подвинулея на нз- 
сколько веретъ вираво; во второй въ томъ, что, находясь отъ 
ифета 4 вправо на нфоколько верстъ, курьеръ подвинулея еще 
на нБеколько версть влЪво. 


Какой вопросъ? На какомъ разетояю паходитея курьеръ 
оть ирета 4. 


ели же за данныя числа считать числа именованныя, то ка- 
ковы будуть данныя числа въ задачахъ? Въ первой 20 верстъ 
вправо и 5 веретъ вправо; во второй 20 веретъ вираво и 5 
версть влЪво. 

Камя тогда будуть усломя и вопросъ? Условя въ обфихъ 
задачахъ состоять въ томъ, что, находлеь на нЪкоторомъ раз- 
стояши оть иЪфота 4, курьеръ подвинулея еще на нЪкоторое 
разетояне по той-же дорогЬ. Вопрось — одинъ п тотъ-же — 
какъ велико новое разетояще отъ нета 4. 

Поэтому, при именованныхь данвыхъ 00% задачи рфшаются 
одинаковыми дфйствями или различныхи? Одинаковыхи, потому 
что усломя и вопроеъ обЪихъ задачь одни и ТБ же. 

Какимъ именно дЪйстыемь рфшаются 00% задачи при име- 
нованныхь данныхъ? Оложешемъ, потому что къ прежнему 
разетолню, велВдетые движешя, прибавилось нфкоторое новое 
разетолне. 

По какимь формуламъ будуть тогда р$фшатьсл обВ нами 
задачи? 

7, = 20 верстъ вправо -- 5 веретъ вираво. 
2, = 80 версть вправо -|- 5 веретъ вл$во. 


Какую выгоду мы получаемъ, считая данныя числа за нме- 
нованныя? ДвЪ залачи мы можемъ рЪфшать по одной формуль 
сложеня. 

Но что случитея съ прежннмъ разстояюемъ, если курьеръ 
подвинетея па 5 версть вправо? Оно увеличится на 5 верстъ. 


Сл\довательно, какъ къ 20 вере. вправо прибавить 5 верс. 
вираво? Надо къ 90 вер. прибавить 5 верс. 


д, = 20 вер. {5 вер. = 25 верстъ. 


Что случится съ прежнимъ разстоявемъ, если курьеръ подви- 
нется на 5 версть влфво? Прежнее разетоян!е уменьшится на 
5 верстъ. 

Слфдовательно, вмВето прибавления 5 веретъ влВво къ преж- 
нему разстояню, какъ надо поступить? Надо изъ 20 верстъ 
вычесть 5 верстъ. 


х, = 20 вере. — 5 вере. = 15 вере. 


Слфловательно, какая разняца между прибавлеменъь 5 вере. 
вправо и 5 вере. влво къ 20 верстамъ вправо? Отъ прибавле- 
ня перваго прежнее разетояне (20 вере. вираво) увеличится, 
& оть прибавлешя втораго уменыьнитея на 5 веротъ. 

Какое изъ чиселъ, 5 верс. вправо и 5 верс. влфво, будетъ 
поэтому ноложительнымь и какое отрицательнымь относительно 
20 верс. вправо? 5 верстъ вираво будетъ положительное число 
относительно 20 вере. вправо, потому что служить къ ето уве- 
личен1ю. а 5 вере. влЬво будеть отрицательное число, потому 
что служить къ уменьшеню 90 вере. вираво? 

Скажите абсолютное число съ такимъ-же числомъ единицъ, 
какъ 5 вер. внраво и 5 вере. влфво! Просто 5 верстъ. Оно 
будетъ абсолютнымъ, нотому что въ немъ не указано, служитъ- 
ли оно къ увеличению или въ уменьшеню какого-нибудь числа. 

Относительно 20 верс. вьво какое изъ чиселъ, 5 версть’ 
внраво и 5 вер. влЪво, будетъ положительнымъ и какое отри- 
цательнымъ? 5 вере. влфво относительно 20 вере. влфво будетъ 
положительнымъ, потому что служить къ его увеличеню, а 5. 
вере. вираво — отрицательнымъ, потому что служить къ его 
уменьшен!ю. “' 

И такъ, какое число называется положительным и какое‘ 
отрицательнымз относительно другаго? Число называется поло- 
иситтельнымь, если оно, при прибавлени къ другому числу, слу- .. 
ЖиТъ КЪ 6г0 увеличеню; число называется отрицательным, 
если, при прибавленш къ другому, служить къ его уменьшению. 


Методика А пебры. В) 


.— 
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Какое число называется абсолютным? Абсолютнымъ вазн- 
вается чйсло, въ которомъ не указано, служитф-ли оно къ увели- 
ченю или къ уменьшеню другаго числа, а указана только 
совокупность единиць, въ немъ заключающихся. 

Такъ какъ число бываетъ положительнымь и отрицатель- 
нымъ только относительно другаго числа, то положительныя и 
отрицательныя числа пифютъ общее назване чисель слиноси- 
тельныхв. 

Какое разлише между числомь абоолютнымъ и относитель- 
пымъ? Абеолютное число показываеть только количество единиць 
въ пемь заключающихея; относительное-же число кромВ того по-. 
казываеть, слфдуетъ-ли каждую изъ этихъ едипинъ вычесть или 
прибавить при прибавлени всего числа къ другому числу. 

Какъ короче выразить это различ!е? Абсолютное число пока- 
зываеть только количество единицъ въ немъ заключающихея. 
Относительное число показываеть измфнен!е другаго числа на 


’ифеколько единицъ. 


Съ какимъ изъ чиселъь въ вычислени сходно абеолютное чи- 
сло, съ положительнымь или отрицательным? Съ положительным, 
потому что отъь прибавлешя абсолютнаго, какъ и оть прибав- 
ления положительнаго числа къ другому, это другое число уве- 
личивается. 


$ 31, Обозпачеше положительнаго и отринательнаго 
чиела, 


Скажите положительное, отрицательное и абсолютное чиело, 
изъ хоторыхь каждое содержало бы въ себв по 7 единицы! 

т руб. прибыли, 7 руб. убытка, 7 рублей. Первое будетъ ио- 
тельно, потому что служить къ увеличеню капитала: вто- 
рое — отрицательное, потому что служить къ уменьшению капи- 
тала; третье — абсолютное число, потому что въ немъ указано 
только количество единицъ, но не указано, служать-ли они къ 
увеличен или уменьшению другаго числа. 

Какимъ знакомъ въ Ариометик указывается, что данное 
число нужно увеличить на нфеколько единиць? Знакомъ илюсъ (--). 

Какимь знакомъ въ ариометикЪ указывается, что данное чи- 
сло вужно уменышать на нфеволько единицъ? Энакомъ мннусъ (—). 


(лфдовательно, какъ можно при помощи знажовъ записать 
* руб. прибыли и 7 руб. убытка? 


7 рб. и — 7 рб. 


Камя слова замфненн злфесь знаками — и — 7? Слова: 
„прибыль“ и „убытокъ“. 

Почему слово прибыль можно замфнить знакомъ -- и слово 
убытокъ знавонь — 7 Потому что слово прибыль и звакъ 
илюсъ означаютъ, что капиталъ надо увеличить 7-ю рублями; а 
слово убытокъ п знакъ минуеъ озналаютъ, что капиталь надо 
уменьшить 7-ю рублями. 

Какъ сокращенно обозначить 300 руб. приб. и 300 рубл. 
убытку? 


-|- 300 руб. и — 300 руб. 
Цагь сокращенно обозначить 5 вере. вправо и 0 верс. вл во? 
- 5 вере. и — 5 вере. 


Какъ зышеать рЪшене иредъидущихь задать при помощи 
сокращеннаго обозначения положительваго и отрицательнаго числа? 


Задача 1. 2, =5000р. + (+3800 р.)=5000р.-+ 300р.=5800р. 
Задача. т,=5000р.-- (—300р.)=5000р.—300р.=4700р. 
Задача 3. г. =230 вер. -- (-- 5 вер.) =20 вер. -- 5 вер. = 95 верс. 
Задача 4. 2, =20 вер. -- (— 5 вер.) =20 вер. — 5 вер. = 15 вере. 


Что означаеть чело (4), (7), (- 10),.....?` Такое чи- 
ело, которое, ири прибавлени къ другому, служить къ его уве- 
личеню на 4, 7, 10.... елиниць. 

Что означастъ число (— 4), (—7), (—5).....1 Такое чиело, 
которое, при прибавлеюни къ другому, служить къ его уменьше- 
цю на 4 единицы. 

Что озвачаеть -|- а, гдЪ @ абсолютное чиело? Такое чяело, 
которое, при прпбавлени къ другому, служить къ его увеличеню 
на @ сдивицъ. 

Что означаеть — а, гдЪ а абсолютное чиело? Такое чиело, 
которое, ири прибавлениг въ другому, служить въ его уменьше- 
ню ил а еллницъ, 


5* 
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Какъ обозначается положительное чигло? Какъ и абсолютное, 
цифрой илн буквой, только передъ нею ставится знакъ +. 


Что замфнлетъ собою знакъ -+- ? Особенное вазван!е, которое 
бываетъ при ноложительномь числ}. 

Почену это особенное назвате можно замфнить знакояъ 
Потому что и особенное назваше и знакъ -- ноказываютъ, что 
число надо прибавить къ ифкоторому другому чиелу. 


Какъ обозначается отрицательно число? Какъ и абсолютное, 
цифрой или буквой, только передъ пею ставится знакъь —. 

Что замфняеть собою знакъь — ? Знакъ — замфняеть собою 
особенное пазване, которое бываеть при отрицательномъ чиел$. 


Почему это особенное назваше можно замфнить знакомъ — ? 
Потому что и это особенное назваше при чиелв и знакъ — 
передъ цифрой показываютъ, что это число, при прибавления, 
надо вычесть изъ нФкотораго другаго числа. 


$ 38. Оравнительлая величина пололиггельнато 
ци отрицательнаго чиела, 


Сдфлайте сложене въ слфлующихь случаяхъ: 


ТН (5) =? 140=? 7+(—3)=% 1--(— 41) =} 
Отв. 5 = 12, 1-+0=7 1—3=4 Т— 4, =, 


Разсматривая вннмательно вс$ эти случаи сложения, что можно 
сказать о сравнительной величин положительныхь чиселъ, отри- 
цательныхь и нуля, и ночему? 

1) Положительное число больше отрицательнаго, потому что 
первое, при прибавлени къ хакому-набудь другому чпелу (въ ва- 
шемъ случа къ 7), служить къ его увеличеню, а второе — къ 
уменьшен!ю. 

&) Положительное число больше нуля, потому что отъ при- 
бавлешя его число увеличивается, а отъ прибавленя нуля число 
не измЪняется. 

3) Отрицательное чпело меньше нуля, потому что отъ при- 
бавлен!я его къ какому нибуль числу, это послфднее число умень- 
шается, а оть ирлбавлевя пуля не изуЪнается. 
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4) Изъ двухъ отрицательныхъ чиселъ то меньше, у котораго 
абсолютная величина больше, потому что отъ прибавленя его 
къ другому числу, послЬднее уменьшается на большее число 
еДиницЪ. 


$ 39. Ларактеръ упражненш, 


Упражнешя должны состоять въ опредБлени того, будетъ-ли 
данное относит. число положительное или отрицательное, въ 
подъискивани чисель противоноложныхь данному по своему зва- 
ченю и въ опредфлени сравнительной величины положительнаго 
числа, отрицательнаго и нуля. Достаточное чиело примфровъ и 
вопросовъ для этихъ упражненй приведено въ „Вопросахъь и 
задачахъ“ (1060бе для учащихея} въ Отдёлв УП вначалф. 


ГЛАВА П. 


Вычитан!е большаго числа изъ меньшаго. 


$ 40. Разность, въ которой вычитаемое больше 
умепешаемаго, 


Задача. Купець продалъ свой товаръ за а рублей, а самъ 
вупиль его за 6 рублей. Каков изхфнен!е произошло въ капитал 
вупца отъ этого оборота? 


Камя числа а и ф абеолютныя пли относительныя? Абео- 
ЛЮТНЫя, Нотому что въ нихъ не указано, служать-ли они къ 
увеличеню нли уменьшен ифкотораго другаго числа. 


По какой формул рфшается задача? (х =а — 6). 
Вычислите 2, если а = 4000, В = 3500! 
х = 4000 — 3500 = 500 руб. прибыли. 
Вычислите х, ели а = 4000, 6 = 4000! 
х = 4000 — 4000 =0 руб. 


Вычислите 2, если а = 4000, 6 = 4500! 
х = 4000 — 4500. 


ЧФиъ это вычитане отличается отъ прежняхъ внычитан!Я? 
Приходится вычитать большее число изъ меньшаго, чего до еихъ 
поръ не дЪлали. 

Цоказываетъ-ли эта разность гыцю- нибудь дЪйетвительную 
величину, рЬшающую задачу? Погазываеть, потому 910 и въ 
томъ случа, когда покупная цфиа больше продажной, въ еостоя- 
ви купца пронсходить нЪкоторое измЪнен!е, именно онъ полу- 
чаеть убытокъ. 

Какой убытокъ нолучаетъ куцець въ настоящемъ случа? Онъ 
получаеть +500 — 4000 = 500 р. убитку. 

СлФдовательно, что означаеть разность 4000р. — 4500р.3 
Она означаеть убытокъ въ 500 р. , 

500 руб. убытку число абсолютное или относительное? Отно- 
сительное, такъ какъ въ немъ указано, что оно служить къ 
уменьшеню капитала. 

Какое-же это будетъь число — положительное или отрица- 
тельное? Отрицательное, потому что служить къ уменьшеню 
капитала. 

Какъ, поэтому, 500 руб. убытку можно обозначить сокра- 
щенно, знаками? ( — 500 руб.). 


Какъ записать рЬшене ншей задачи? 
2 = 4000 р. — 4500 р. = — 500 руб. 


Слфдовательно, какъ вычитается большее число изъ меньшаго? 
Надо меньшее вычесть язъ большаго п остатокъ считать за чи- 
сло отрицательное. (Нанисать его со знакомъ минусъ). 

Тотъ-же случай вычитан!я ва отвлеченныхь числахъ объяе- 
няется слБдующимъ образомъ: 

Изъ 4000 вычесть 4500 (5 == 4000 — 4500). 

Цакъ обыкновенно повфрлется вычитан!? Разность склады- 
вается съ вычитаемымь п отъ сложеншя должно получиться умень- 
шаемое. 

Слфдовательно, какъ можно опредфлить, что значить вычесть 
одно число изъ другаго? Найти таков число, которое, будучи 
приложено къ вычитаемому, дастъ уменьшаемое. 

Судя по этолу опредфленю, что значить пзъ 4000 вычесть 
4500? Значитъ найти такое число, которое, будучи приложено 
хъ 4500, дасть уменыпаемое 4000. 
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Можетъ-ли такое число быть положительнымь? Не можетъ, 
потому что отъ прибавленя положительнато числа къ 4500 по- 
слЪднее увеличится. . 

Можетъ-ли искомое число быть отрицательным? Можетъ, 
потому что отъ прибавленя отрицательнато числа въ 4590 по- 
слфднее уменьшится На абсолютную величину отрицательнаго 
числа. 

Сколько надо прибавить къ 4500, чтобы получить 4000} 
Надо прибавить — 500. 


СлЬловательно, какъ записать разность? 
& = 4000 — 4500 = — 500. 


Почему — 7200 есть вфрная разность? Потому что 4500 -- 
-- (— 500) = 4500 — 500 = 4000. 

И такъ, отъ какого дЪйстыя съ абсолютными числами можетъ 
произойти отрицательное число? Отъ вычитания большаго числа 
изъ меньшаго. 


Какъ вычесть большее число изъ меньшаго? Надо наоборотъ 
вычесть меньшее изъ бёльшаго л полученную разность считать: 
за число отрицательное. | 


Почему оть вычитаня большаго числа изъ меньшаго не мо- 
жеть произойти числа абсолютнаго, или положительнаго? Потому 
что абсолютное или положительное число, будучи прибавлено къ 
вычитаеному, увеличить его, а не уменьшить, какъ требуется. 


$41. Мпогочленъ, въ которомъ ириходитея вычитать 
большее чпело изъ меньшаго. 


Какая формула называется многочленомъ? Такая, въ которой 
надъ данными числами указываются только дЪйетвя сложене и 
вычи( 46 ше, илн же при другихъ дёйстыяхь — такая, въ кото- 
рой послЪдий рядъ дЪйствй есть рядъ сложенш и вычитавый. 


Въ какомъ случа до сихъ поръ мы встрфчали затруднен 
при вычиелени многочлена? Въ томъ случа, когда приходилось 
вычитать большее члело изъ меньшаго. 
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Будетъ-ли и тенерь этотъ случай представлять затруднения? 
Пёть, потому что при помощи отрицательныхь чисель мы умфемъ 
вычитать большее число изъ меньшаго. 

Задача. Въ первый день торговли купець продать товару 
на 46 ру6.; по второй день сажь уплатиль за товарь 70 руб. 
и ничего не продаль; въ третй день предалъ товару на 25 р. 
п ваконенъ въ четвертый день опять самъ уплатиль 20 руб. и 
ничего не продалъ. Какое измфнене произошло въ состояши 
купца по прошествии этихь четырехь дней? 

По какой формулЪ рфшается задача? 


—=40 — 70 + 25 — 20. 


Въ какомъ порядкВ нужно дфлать дфйстыя для вычислешя 
этой формулы? Изъ 40 вычесть 70, къ разности придать 25, 
изъ сумиы вычесть 20. 

Что получится, если изъ 40 вычесть 70? (— 30). 

Какъ къ — 30 придать 25? ИзвЪфетно, что отрицательное 
число увеличивается по мфрф уменьшешя его абсолютной веди- 
чины, слфдовательно, для увеличешя — 30 на 25 единицъ, 
надо его абсолютную величину 80 уменьшать на 25 единицъ, 
и слдовательно искомая сумма будеть — 5. 

Какъ — 65 уменьшить на 20 еднницъ? Изв$етно, что отри- 
цательное число уменьшается по иЪр$ увеличеня его абсолютной 
величины, слфдовательно для уменьтеня —5 на 230 едивицъ, 
надо его абсолютную величину 5 увеличить на 20 единицъ, и 
слфдовательно искомая разность будеть — 25 (5 = — 95). 

Можно-ли вести вычислен!е въ другомъ порядкё? Можно въ 
какомъ угодно, не стВеняясь, какъ прежде, вычитанемъ большаго 
чиела изъ меньшагто. 


х=40 — 10 — 20 + 25 = — 25 
х = 40 —20 — 10 + 25 = — 35 
= 40 — 20 -- 35 — 710 = — 85 
х=40 + 25 — 10 — 20 = — 25 


Обыкновенно вычислене и производится въ послфднемъ но- 
рядкз, именно такъ: складываются между собою веф члены въ -- 
(и безъ знака), складываются между собою вс члены в —, и 
поелфдняя сумма вычитается изъ первой. 


$ 42, Характерь упражнешй, 


Упражнен!л состоять въ составлен изъ абсолютныхь чиселъ 
такихъ формуль, въ которыхъ приходится вычитать не только 
меньшее число изъ большаго, но и на оборотъ, и въ вычислени 
этихъ формулъ. 

Упражненя, относящиеся къ Гл. Ги П второй части смотри 
въ „Вопросахъ, задачахь и прим.“ (п0еоб1е для учащихся) въ 
Отдзлв УШ. 


ГЛАВА Ш. 


Четыре дЪйствя съ относительными числами. 


$ 43. Сложеше частныхъ относительныхъ чиселъ, 
двухъ и ифеколькихъ, 


Задача. Цупецъ, торгуя 4 года, получилъ въ первый годъ 
500 руб. прибыли, во второй 400 руб. прибыли, въ трети 
400 руб. убытку, въ четвертый 600 руб. убытку. Какая пере- 
уфна произошла въ состояния купца въ 1-й и 2-й годъ вмфетф, 
въ 3-Й и 4-Й годъ виЪетЪ, во 2-Й и 3-Й годъ, въ 1-Й и 3-Й, 
въ 4-Й и 1-й голъ, во вс 4 года выфетЪ? 


Данныя числа 500 р. приб., 400 р. приб., 400 р. убытка, 
600 руб. убытка суть числа абеолютныя или относительныя и 
почему? 


Какъ записать ихъ посредетвомъ знаковъ? 
+ 500р., - 400р., — 400р., — 600р. 
Будемъ рЬшать вов вопросы отдЗльно. 


1) Какъ узнать перемфну въ состояли купца въ 1-й и 9-й 
годъ вмЪет? Надо сложлть + 500 р. и -+ 400 р. 


х = (-- 500 р.) + (+ 100 р.) = + 900 ъ. 


— 74 — 


2) Какъ узнать иеремфпу въ состоят ‘купца въ 3-Й и 4-й 
тодъ вм}етЪ? Сложить — 400 р. и — 600 р. 


5 =(— 400 р.) + (— 600 р). 


Что получитея, если сдфлать это сложене? 400 р. убытку, 
да 600 р. убыт. составять, очевидно, 1000 р. убыт., слёдо- 
вательно х = — 1000 р. 


СлЪдоватольно, какое можно вывести правило для сложеня 
между собою двтхь положительных, или двухъ отрицательныхъ 
чисель? Въ томъ и другомъ случав надо сложить абеолютння ве- 
личины данныхь чиселъ п сумму считать за положительную или 
за отрицательную, смотря но тому, кая были слагаеныя. 


3) Какъ узнать перемфну въ состояня куица во 2-й и 3-й 
годъ вмЪеть? Надо сложить - 400 и — 400 р. 


х = (+ 4001.) + (— 400 р.). 


Сколько получится отъ сложешя этихъ чисель? 400 р. приб. 
служать къ увеличению капитала на 400 р., а 400 р. убытка — 
къ его уменьшешю на 400 р., слфдовательно, если сложить между 
60б0ю 400 р. приб. и 400 р. убытка, то получимъ число, ко- 
Торое въ капитал никакой перемфны не произведетъ, т. е. нуль, 
слфловательно 


(-+ 400) + (— 400) =0. 


4) Какъ узнать перемВну въ состояи купца въ 1-Й и 3-й 
годъ виЪстф? Надо сложить -- 500 р. и — 400 р. 


х=(-+ 500 р.) + (— 400 р.). 


Что получится отъ этого сложешя? 400 р. приб. съ 400 р. 
убытка составлтъ нуль капитала, слБдовательно въ сумыЪ оста- 
нется 100 р. приб. или -- 100 р., значить 


(+ 500 р.) + (— 400 р.) = + 100 р. 


5) Какъ узвать перенфну въ состояви купца въ 4-Й п 1-й 
годъ вмЪстЪ? Надо сложить — 000 р. и + 500 р. 


д = (— 600 р.) -- (+ 500 т.). 


ту 
о -- 


Столько получится отъ сложеня? Пели къ 500 р. убытка 
прибавить 500 р. ириб., то получитея нуль рублей, слздова- 
тельно отъ прибавленя къ 600 р. уб. 500 р. приб. получится 
100 р. убытка, т. е. — 100 р., значитъ 


(— 600 р) + (+ 500 р.) = — 100 р. 


СлБдовательно. камя можно вывести правила для сложеня 
положительнаго числа съ отрицательнымъ? &) Если положитель- 
ное и отрицательное число ихютъ одинаковую абсолютную вели- 
чину, то въ сумм получится нуль. Ь) Если положительное и 
отрицательное число имфютъ различную абеолютную величину, 
то для отыскашя суммы надо меньшее абсолютное число вычесть 
изъ большаго и разность считать за число положительное или 
отрицалельное. смотря по тому. каклхъ единицъ было больше — 
положительных или отрицательныхъ. 


6) Какъ узнать перемЪну въ состояи купиа во всВ четыре 
тода вифетВ? Пало сложить -|- 500 р., -- 400 р., — 400 р.,— 
— 600 р. 


д = (--500р.) + (+400р.) + (— 400.) + (— 600р.). 


Кацъ сдфлать это сложен!е? Къ -- 500 р. прибавить -- 400 р. 
получится -- 900 р., сюда прибавить — 400 руб. нолучится 
-- 500 р., къ | 500 р. прибавлть — 600 р. будеть — 100р., 
слЪдовательно 

х = — 100 руб. 


Въ какихъ еще порядкахъ можно дЪфлать сложен1!? Въ ка- 
кихъ угодно. напр.: 


д = (+500) + (— 400) + (+ 400) + (— 600). 
в = (+500) + (— 600) + (+- 400) + (— +00). 
д — (+500) + (— 600) + (—400) + (- 400). 


Вмфето постепеннаго прибавленя но одному числу, какъ еще 
можно сдфлать сложен1е? Сложить между собою -Р 500 и -+- 400, 
потомъ сложить — 600 п — 400 п посл6днюю сумму придать 
къ первой. Первая сумма будеть -- 900, вторая — 1000, 
третья и окончательная будеть — 100 
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Въ такомъ порядеЪ обыкновенно и производится сложено 
относительныхъ чиселъ. 

И такъ, клмя существуютъ два правила для сложешя и}- 
сколькихъ относлтельныхь чиселъ? |) Складываютъ первое число 
со вторымъ, сумму съ третьимъ, новую сумму съ четвертымъ и 
т. д, слЪдуя правиламъ длл сложешя двухъ относительныхъ чи- 
сель; 2) складывають межлу собою вс положительныя числа, 
потомь между собою ве отрицательныя числа и наконец по- 
слфдЕюю сумиу прибавляють къ первой, пользуясь правилами 
ля сложеня двухъ относительныхь чиселъ. 

ТВ же правила для сложеня двухъ или нфекольвихъ отно- 
сательныхь чиеель можно вывести п на чиелахъ отвлеченных. 


1) Сложить + Зи +7. 


Что ноказываетъь число + 3? Оно показываетъ, что 3 его 
единицы служатъь къ увеличению нФкотораго чиела. 

Что показываеть | 7? Что ? его единицъ служать къ узели- 
чению того-же числа? 

СлЪдовательно, если сложить 3 единицы, служащихъ къ уве- 
личеню нЪфкотораго члела, съ 7-ю едипицами, служащими къ 
увеличеню того-же числа, то сколько единицъ получится п ка- 
кихъ относительно того-же числа? Получится 10 единиц, слу- - 
жащихъ къ увеличеню того-же числа. 


(Я =Н 10. 
2) Сложить — Зв — 1. 


Что показываютъь числа — З и —- 19 Что 3 единяцы 
числа — 3 служатъь къ уменьтенно нзкоторато числа и 7 еди- 
НИЦЪ Числа — 7 служать къ уменьшеню того-же числа. 

Если-же сложить 3 единицы и  единнць, уменьнающихъ 
одно и то же число, то сколько еднницъ получится и какихъ 
относптельно этого числа? Получится 10 единицъ, уменьшающяхъ 
это Число. 


(—3) + ([— М =-— 0. 


Изъ этихъ двухъ примфровъ и вытекаеть извфетное уже 
правило для сложеня двухъ положительныхь или двухъ отрица- 
тельныхъ чиселъ. 


тт = 
Ч — 


8) Сложить -|- Зи — 3, 

Какое число получится въ сумиВ и почему? Нуль, иотому 
что сумма 3 единицъ, увеличивающих нфкоторое число и 3 еди- 
ницъ, уменьшающихь то же чиело, не нроизведеть никакой ие- 
ремфны въ этомъ числф. Слвдовалельно 


ЭС о 
4) Сложить - Зи — 7. 


Что получится, если къ 3 положительнымъ единицамъ при- 
бавить 3 отрицат. единицы? Нуль. 


Сл$довательно, что получится, если въ 3 положительнымъ 
единицамъ прибавить 7 отрнцательныхь единицъ? Четыре отри- 
цательныхь единицы. 


(+3) + ([-Я=- 4. 
5) Сложить — Зи + 7. 


Что получится, если къ 3 отрицательнымъ единицамъ при- 
бавить 3 положит. единицы? Нуль. 

Слфдовательно, что получится, если къ 3 отрицательнымь еди- 
ницамъ прибавить 7 положительныхь? Четыре иположительныя 
единицы. 


(Эа 


Изъ этихъ трехъ примфровъ вытекають указанныя ранфе 
правила для сложешя лвухъ противоположныхь относительныхъ 
чиселъ. 


6) Сложить: — 3, + 1, — 65, +0, — 5. 


Сложене нЪеколькихь чиселъ основано на сложеши двухъ 
чиселъь п на перестановкВ слагаемыхь, а потому мы не будемъ 
входить здфеь въ подробности. 


$ 44. Сложеше общихъ отпосительныхъ чиеелт, 
ДВухЪ и НБеколькихъ. 


Сложить: 1) фай 
2) —ап— 6. 
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3} аи -— 6. 
4+) — чи +2. 
5) а — В о — 94 —Х 


Цравила, доказанныл раньше, справедливы для какого угодно 
значеня опредфленныхь чисель, слВдовательно справедливы и для 
общихъ чисель а п 6. Но, не зная, какое именно опредЪленное 
значен!е имфютъ числа ап ©, мы не можемъ соединить ихъ въ одно 
число, какъ это дфлается съ числами частными. Поэтому сумму 
обыкновенно запиеываютъ. боле или мензе сокращенно, при но- 
мощи данныхь слагаемыхь. "Такъ въ нервомъ случаВ сумму пи- 
шутъ такъ (4) -- (0), во второмь (— а) + (—6), въ 
третьемъ (-- а}  (— 6) ит. д. Можно ть же суммы запи- 
сать короче, именно 


1 алан + @- 05) 
2) —ч— фи — а 0 
3) Еа-ь 
4) —а-+ь 
5) наз о не-а-х 


Чьиъ формула На В --с 4 — Л отличаежея отъ 
форнулы (На) + (—2 -- (ЕО + (-9 + (С. /} В» 


первой опущены скобки п знакъ -- , стоявший между скобками? 


Скобки пропускаются, потому что они особеннаго значеня здЪеь 
не нифютъ п служать только для болфе яснаго отдленя знака 
числа оть знака дЪйстыл. Знакъ-же между скобками можно нро- 
пустлть потому, что онъ всегда одинъ и тоть-же, п ето. легко 
подразухфвать между  слагаемыми числами. Во во№хъ. пяти 
формулахъ, кромВ написанныхь знаковъ чиселъ, знакъ -- ДЪИ- 
ствительно подразумФвается между каждыми двумя рядомь етоя- 
Щими числами. 


Почему сумиы первую и вторую можно записать въ вид% 
-- а РО и — («| 6)? Потому что, складывая два положи- 
тельныхь, или два отрицательныхь чнела, мы складнваемъ пхъ 
абеолютныя величилы # и Ви всю сумму получаемъ въ первомъ 
случаВ положительную, а во второмъ отруцалельную. 
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Какъ солращенно записать сумму 


(НЭ + (О (2 
- т —п — КЕ р. 


Знакъ -- передъ первыжъ слагаемымъ обыкновенно не пи- 
щется, такъ какъ положительное число въ вычислени сходно съ 
абсолютнымь, такъ что сумма пишется елфдующимъ образомъ: 


тп ЕР. 


Что ноказываютъ злЪеь знаии - и — ? 910 знаки чиселъ 
и показываютъ, кавя стоять цослЪ нихъ чиела — положитель- 
ныя или отрицательныя. 

Какой-же знакъ указываеть дфйстыя надъ этими положи- 
тельными и отрицательннии числами? Подразум$ваемый между 
каждыми двумя числами знакъ --. 

Форнула + т — п — К -- [Г — р называется, подобно 
прежнимъ, мноточленомъ, а чиела {- , — п — А -р 
членами мпогочлена. 

ЧФухь-же по составу новый многочленъ отличается отъ преж- 
няго? Въ прежнемь многочлен членами были числа абеолютныя 
(1, т, Х, 1, 22), а въ повомъ относительныя (-- 1,— я, — + — р). 
Дфйстия надъ членами въ прежнемь мпогочленв указывались 
знаками -|-- и — ‚ поставленныхи между членами, а въ новомъ мно- 
точленЪ дЪйствя надъ членани указываютея подразум$ваемымъ 
знакомь --. 

Можно-ли прежнй многочлень зам нить новымъ и наоборотъ? 
Можно, потому что прибавить — 2, значить вычесть 9, а при- 
бавить =-- [, значить прибавить [; слфдовательно, понимая дан- 
ный многочлен но прежнему пли но новому, въ вычиеслен!и мы 
прдемъ къ одному и тому-же результату. 


$ 45. Оложеше потобныхь относительныхъ одночле- 
новъ пли приведеше, 


Такъ какъ, кром абсолютныхъ чиселъ, бываютъ еще и отно- 
сительныя числа, то и одночлевы могутъь быть положительные и 
отрицательные, то есть могутъ имфть передъ собою знаки + и —. 
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Сложить одночлены: -- Та, — 5а, + За, — 34а. 
Въ видф какого многочлена выразится сумма? 
-- Та — 5а + За — 3а. 


Что здЪеь показываютъ знаки - и — ? Они ноказываютъ, 
как1е члены многочлена положительные и каве отрицательные. 

Какими же знаками указываетсл сложене членовъ? Подра- 
зумфваемымъ знакомь +. 

Въ какомъ порядкЗ указывается здфеь сложене членовъ? 
Къ -- Та прибавить — 65а; къ сумм прибавить -- 39; къ 
новой сумм — 84а. 

Сдфлайте сложеше! + Ча да — 5а составать + 2а; + 23а 
ла -- За составить - 5а; |- ба да — ба составить — За. 

Въ какихъ еше порядкахъ можно дЪлать сложен? Въ ка- 
кихъ угодно, напримвръ: 


1] +74 —5а — За +3а 

2) + 7а —3За + 34а — 54а 

3) +. 1а {+ 3а —5а —5а 

4) —54 + 1а —5а + 3а 

5) —5а -- 8а +1а +3а 

6) — 53а Е3а —5а —1а 
и проч. 


СдЪлайте сложене въ третьемъь порядкф! -- Ча да -- За с- 
ставить -|- 109; + 10а да — Ба составить 65а; {54а да 
— За составить — За. Или: |+ Ча ла + За составатъь -- 10а; 
— Ба ла — ба составить — 13а, а + 10а да — 13а соста- 
вить — За. 

Въ послфднемъ порядкф обыкновенно и дфлается сложене. 

И такъ, каков-же окончательное правило можно вывести для 
сложена подобныхь относительныхь членовъ? Нужно Сложить 
‚между собою вс положительные подобные члены, потомъ сложить 
между собою веБ отрицательные подобные члены, и наконец 
послфднюю сунму сложить съ первой. У 

Какъ зашисать сумму одночленовь -- За, 76, — ба. — 
— 8, {Та --46, — 10а, — 12, въ такомъ порядкф, чтобы 
подобные члены слЪдовали одинъ за другпмъ? 


-- За — ба Р\а — 10а +7 —36 —2 — 135 
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Что получится отъ приведемя членовъ первой групиы? -— а. 

Какъ потомъ нало вести сложеше? Къ —а прибавить -- 75, 
къ сунив — 30, къ новой сумы --40, въ послБдней сумив 
— 126. 

Вуифето постененнаго прибавления четырехь членовъ къ — а, 
что можно сразу прибавить? Сумму этихъ четырехъ членовъ, 
то есть — 4 и получится —@ — 45. 


$ 46. Вычиташе частных отноеительныхь чиселу, 


Задача. Въ течемши двухъ лЪть торговли кунецъ нолучилъ 
2000 руб. прибыли; при этомъ въ первый голъ онъ нолучилъ 
3000 руб. убытку. Что получилъ онъ во второй голь? 

Какъ записать числа 2000 руб. приб. и 3000 руб. убыт. 
|- 2000 руб. и — 5000 руб. 

Но кавой формул рЬшается задача? 

т = (+ 2000) — (— 3000), 
потому что -- 2000 есть сумма, составившаяся изъ двухъ сла- 


гаемыхъ;, одно изъ нихь (— 35000) дано, а другое ищется. 

Что значить вычесть 3000 руб. убытка изъ 2000 руб. при- 
были? Значитъь найти такое число, которое, булучи прибавлено 
кБ — 3000 составило бы + 2000 руб. 

Что нужно придать къ 9000 руб. убыт., чтобы получить 
нуль? 8000 руб. прибыли. 

Слфдовательно, что нужно еще придать къ 3000 руб. убыт., 
кроиБ 3000 руб. прибыли, чтобы получить 2000 руб. приб.} 
2000 руб. прибыли. 

Слфдовательно, изъ какихъ двухъь чисель должна состоять 
нскомая разность? Изъ 3000 руб. приб. и 2000 руб. приб. 

Кацъ изъ нихъ составить искомую разность? Сложять 2000 р. 
приб. да 3000 руб. приб., будеть 5000 руб. прябыли. 


Какъ все вычисление зацисять знаками? 
(-- 2000) — (— 3000) = (+2000) -- (+3000) = 
= - 2000 +3000 = 5000. 


Матодика Апибрм 6 
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При номощи полобион-же задачи молиго разобраль талой слу- 
чай вычитания: 


(— 2000) — (— 3000) = (— 2000) + (+3000) = 
= — 2000 + 3000 = +1000. 


Отсюда вытенаеть слблующее правило; чтобы вычесть отри- 
цательное число, нужно хгь уменьшаемому придать положительное 
число, имфющее абсолютную величину вычитаемаго. 

Для письма это правило выражаетея такъ: вЪ совтать раз 
ности уменьшаемое надо нацисать безъ неремфиы, а вычитаемое 
съ обратнымъ знакомъ. 

На задачахъ, подобныхь вышеприведенной, могутъ быть ра 
зобраны слфдуюние два случая вычитания: 


(+2000)—(+3000)= (+2009) + (—3000— +2000 —2000- — и. 
(—2000)—(+3000)=(--2000)-+( 3000) --— 2000 3000 -- -5009. 


Изъ нихь вытекаетъ слфдующее правило для вычиташя 10- 
ложительнаго числа: Чтобы вычесть положительное число изъ 
какого-нибудь другаго, нужно къ уменьшаемому прибавить отри- 
цалельное число, имфющее абсолютную величину вычитаемато. 

Илл письма это правило выражается такъ: Вь составт раз- 
ности уменьшаемое надо. нанисать безъ перемны, а вычитаемое 
съ обратвынъ знакомъ. + 

ТВ же правила вычитал можно вывести и па отвлеченныхь 
числахт. 

В (О — (9% =1 

Что значить изъ +4 вычесть — 9? начать наи тлкое 
число, которое, будучи ирилано къ — 9. соетавить -- 

Какое число нужно придать въ —9, чтобы получить 
нуль? 9. 

СлЪдовательно, что кромв -- 9 надо еще придать къ -— 9, 
чтобы получить -- 47 Еще надо придать +4. 

значить, изъ какихъ двухъ чиесль должно составить иско- 
мую разность? Изь +9 и ++. 

Что съ этими числами вужно сдФлать, чтобы получить иско- 
мую разность? Къ --9 придать | 4 получитея -|- 18. 


И такъ: ( |-4) (Я) (ЕР + (9) -= ЕН 
19-1. 

Подобичиь де образомь могуРь быть разобраны слБлуютщие 
кГучан вычитания. 


2 (И нь 
ЗЕ - еНи) — Е = — а 


$ 47. Вычиган облиихь относительных чиеелъ. 


Правила зычитаюя относительныхь чисель выведены при ка- 
кой уголно абеолючпой величинь уменыпаемяго и вычитаемаго, 
я потому они справедливы и для общихь чисель. Ио, ие зная 
чнеленной величины буьнь, мы пе можемъь представить разность 
ихъ въ вилф олиого чиела, какъ при вычитани частныхь чи- 
сель. & ограцичниея только тзмъ, что замбнимь разность суммою. 


| (о — (-Ь =} 

Гимеь вычесть отрицательное число? Нужно къ уменынаемому 
придать положительное число, ияБющее абеолютную величину вы- 
читаемаго; въ нашемъ случа къ а придать 0. 

Тогда (Ра) — (— В) = На-На или = + (@а- 5). 

Подобнымъ же образомь можно разобимь и друге случаи: 


2) (-® — (= ар | 
(а — (Е =-а-Ь 
1). (и — (= чар = - (@ 16). 


При затрулненит учещихел можно каждый разъ повторять 
па буквяхь то разсуждене, которое дВлалось на числахь онре- 
дТленныхъ. 

Для общихь чисоль правило письменнаго вычисления важнЪе, 
чфмь ДЛЯ ЧАСТНЫХЬ. 


$ 45. Умноженю отисеительнато чнела на абеолютное. 


Задача. Кунець пролалу 5 пуловъ сахару и на каждому ио- 
лучнль но 3 1\6. убытку. Пакъ великъ весь убытокъ купца? 
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Пиизов изь ланныхЪь чисель можно считать за Абеолютиое И 


какое за относительное? 5 пул. число абеолютное, 3 руб. убыт, 
относительное. 
Какъ обозначить ланныя числа? и — 3. 


По какой формулЬ р%»шаетея задача? 

= (-— Ж5. 

Что значить 3 руб. убыт. умножить на 5? Значить 8 руб. 
убыт. взять 5 разъ слагаемымъ. Получится 15 руб. убит. или 
— 15 руб. 

Значитъь (—3) Ж5 = — 15. 

Слфловательно, по какому празилу умножается отрицательное 
число на абеолютиое? Нужно абсолютную величину ипожимато 


умножить на иножителя и произведено считать за отрицатель- 
1096, другими словами — передь нимь поставить знакь —. ' 


Это-же правило можно вывести и на‘отвлечениныхь числаху. 
Умножить (— 2) на 4. 
Что значить умножить — 2 на 4? Зяачить взять — 2 
слагаемыхъ 4 раза. Получитея — 8. % 


Подобнымь же образомъь можно разобрать и другой случай 
уяноженя, именно (--3) Ж5. 


Если множитель дробь, то вь рёшаемомь воиросф измфихетея 
только число, й не самый вопрос, слЬловательно правило остается 
прежнее. ^ 

Унножить — 4 на 0. 


Какое число здФеь можно иодразумфвать подъ 0? Абеолют- 
пов Цфлое или дробное. 


А какихь образомь умножаствя отрицательное число на аб- 
солютное? Абсолютная величина множимаго умнолумугел па мно- 
жителя и произведение смитается за отрицательное. 


Слфдовалельло, что получится отъ умножешя --а па 63 
(—@) ЖЬ == — 94. 


$ 49. Дфлеши отноентельнаго чиела иа абео,потное. 


Задача. Кунець пролаль б пудовъ сахару и получилъ на 
цежь убытку [2 руб. Какъ велакъ убытокъ съ одного пуда? 


Какъ обозначить ланныя Числь? — 129 и 6. 
По какой формулв рЪшается задача? 


х = (—12):6. 


Что значить 12 руб. убыт. раздлить па 6? Значять найти 


шестую часть 192 руб. убытку. 


Что получится и каь записать? 


(— 12) 


Отсюда вытекаеть правило, что для дфлеши отридатель- 


6 


= — 8. 


лаго числа па ‘абсолютное, пужно абоолютную величияу лЪ-, 
частное считаль за отри-: 


лимаго раздёлить на дфлителя 
цательное. 


Подобно какъ въ умножении п здЪеь разбираются слЪлую- 


11 случаи: 


1) (—13:3=— 6. 
2) (413): 3 = 6. 
3 (19: = 94. 


Упражнемя состоять вь слодейи и вычитани отпосптель- 
ныхъ чисель, въ сложеши и вычитаи подобныхъ одночленовь 
я въ вычиелени формуль, въ которыхъ вегрчаются объясненные 


и 


4) (1-19): 1 =+ 94. 


а 


5) ([— 9: =-— ь 


(ЕР =- ь- 


$ 50. Характерь упражнений. 


выше четыре ДЪЁйстмя съ относптельными числами. 


Упражнения, относящияся къ Глав ИТ, смотри въ „Вонро., 


залачаль и прим.“ (1особе для учацихея) въ Отдфлф 1Х. 
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ГЛАВА У. 


Формула. 


$ 51. Формула еъ отноеительными чиелами, 


эалача. Одни чаем въ течение первыхь 18 лней ми лця 
ухолилн каждый лень ия), минуты виередь. & в сафлуюние 
18 дней уходили каждый день на 1 минуты назад». У других 
часовъ въ течент того-же ифеяци хоть каждый лень изм ранлег 
одинаково. На сколько изуфнилея суточный ходъ ноезфлних» 
часовъ, если въ начал и въ концб мфеяца т и друме чаеы 
ноказыпали одно и то же время? 

Каюя изь данныхь чисель можно считать за относительныя 
и каюя за вбеолютныя? 5 минуты внерель есть чи"до положи 
тельшое, нотому что служить къ увеличению того времени, кото- 
рое показываютъ вфрные чагы. 1 минуты назадь — чиело отри 
цательное. 15 лней и [9 дней — числа абсолютныя. 


Какь сокращенно обозначить даниыя числа? 
а, —&, [3, 12. 
По какой формул рфшаотея залача? 


я — (+1) Хх 18 1 (—и) 12 
7 19-2 у 


Что означаеть (+5) Х 187. Изяфлеше хода первых ча- 
совь въ 15 дней. 

Что означать (—1) Х 12? Измфненю хола первых ча 
вонь въ слфдующие 12 дней. 

Что означаеть гесь чиелитель формулы?” ИзуЪиене хода и 
тЬлъ и другихь чазовь во весь мфелдь. 

Что означаеть 17° | 127 Чиело ий вь Ъеяцу. 

Чо выражаеть вся формула? ИзяВненю хода вторыхь ча- 
совъ въ Сутки. 


(‘лфлайте вычиелене! 


р 1-х = е 3 
1811210; (+) (8 = 8; 
(—}): 30 = - = - 


И такь, какое-же было суточное изубнене хода вторн 
91081? — 4 ИНИ)ТЫ. 

Баг это понимать’ то значить что часы отставали въ сутки 
пь 5) минуты сравнительно съ вфримми часами, таюь кахъ — 56 
булучи приложена къ времени, иовязываемому зЗриммы часами, 
служить къ его уменьшению. 


< 27. Ларактерь упражнений. 
Упражнешя гостолтъ въ рФиени задачь съ отлосительныхи 
ланными чнелами помощию сложной формулы. 
Упражиени, относянияея къ ГлавЪ ГУ, смотри въ „Вену., 
залачахь ий прим.“ (106001е для учащихея) въ ОтдфлВ Х. 


ГЛАВА \. 
Уравненте, 


$ 53. Уравнеия съ отноентельными рмцешями, 


Задачял. Въ нагтоящее времл отцу 45 лЬтъ, а сыну 12 
лфть. Черезъ сколько ть булетъ, или скольго ЛЬтъ назадЪ 
быль отецъ стыиие сына въ 4 раза 

Вт какому роду задачь относцтся эта задача но трудности 
руиеня? Иъ тБиъ залачамь, которыя рЬшаютея посредетвоуъ 
уравненя, потому что изъ улов задачи прямо слВлують дЪй- 
етыя надъ неизвфетными и дапвымл для получетя ифкоторой 
величины, а не надъ данными для получения ноизвЪетной. 

Каюя данпыя числа въ задач? 15, 15, 4. 

Кавя это числа по значеню? Абсолютныя. 
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Что неизвфетно въ задач? Число будущихъ или прошед- 
шихъ лЬть оть настоящаго времени До того, когда отецъ въ 
4 раза старше сына. 


Это неизвЪстное число будетъ-ли число абсолютное или отно- 
сительное? Относительное, потому что число булущихъ лфтъ слу-° 
жить къ увеличешю настоящато возраста отца и вына, а число 
прошедшихъ къ его уменьшевтю. 


Какое именно отноеительное число будетъ неизвфетное, поло- 
жительное или отрицательное? Если отець будете старше сына 
въ 4 раза, то вепзвЪетное число, какъ служащее къ увеличению 
его числа лЬть, будетъь положительное; если-же отецъ уже быль 
прежде старше сына въ 4 раза, то неизвфетное чнело, калоь елу- 
жащее къ уменьшению его числа лфтъ, будеть отрицательное. 


Не зная, кагое именно неизвЪетное число — положительное 
или отрицательное; мы обозначимъ его одной буквой х, подразу- 
ифвая въ этой буквЪ скрытый -- или —. 

Будемъ теперь составлять уравнене. 


Сколько лЬтъ будеть отцу черезь 2 лфтъ отъ настолщаго 
времени? 45 +5. 

Годится-ли эта фориула для обонхъ предиоложенй относи- 
тельно неизвЪотнаго? Годител, потому что, если д означаетъ чи- 
сло будущихъ лЬтЪ, то, какъ положительное число, оно послужить 
уь увеличеню 45; если же г означаеть число прошедшихь ужо 
лЬть, то, какъ отрицательное чиело, при прибавлеши къ 45, 
оно послужить къ его уменьшено. 

Сколько лётъ будеть сыну черезь х лЁтъ отъ настоящаго 
времени? 15 + 5. 

Пригодна-ли эта формула для обоихъ предположений относи- 
тельно неизвзстнаго? 


Что сказано въ задач о лЬтахъ отца и сына черезь х лЬть 
отъ настоящаго времени? ЛЪта отца тогда въ 4 раза больше 
лЬтъ сына. 


Слфдовательно, какое получится уравнение? 
15 4 = жЖ+. 
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Что прежде веего надо сдЪлать для рЬшеня уравиевшя? Унно- 
жеше во второй части. 


45 1 д= 604 4%. 


Въ какую часть уразненя лучше перенести члеяъ съ кеиз- 
вБотнымь? Во вторую, чтобы не вычитать большато числа изъ 
моньшаго. А извфетное число перенести въ первую часть. 


Поесмотримъ, какъ сдВлать это перенесение. 


Цакое число здфеь можеть быть 22 Положительное ли `отри- 
цательное. 

Если х число положительное, то нужно-ли вновь доказывать 
правило перенесеюя членовъ? Нфтъ, потому что положительное 
число. какъ и абсолютное, при прибавлеи къ друтому, служитъ 
въ его увеличеню. 

Раземотримъ то предположенте, когда х число отрицательное. 
Какъ измфнится первая часть уравнения, вели въ ней кь 45 мы не 
будемъ прибавлять отрицательнато чиела 2? Она увеличитея на 
абсолютную величину х. 

Слфдовательно, что надо едфлать и со второю частью урав- 
неня, чтобы она была равна первой? Надо ее также увеличить 
на абсолютную величину т. 

Какъ увеличить вторую часть па абсолютную величину отри- 
цательнаго 2? Надо вычесть х изъ второй части, ибо вычесть 
отрицательное число, значить прибавить положительное, имфющее 
такую же абсолютную величину. 


Получится уравиен: 45 = 60 {+ 45 — 1%. 


СлЪдовательно, прежнее правило перенесеня членовъ остается 
справедливо и въ томъ случаВ, когда изъ одной части уравие- 
ня въ другую переносится отрицательное число. 

Можно-ли 60 перенести въ первую часть но прежнему пра- 
вилу? Можно, потому что 60 число абсолютное. 


Получится уравнене: 45 — 60 =4%— 2. 


Какое уравнене получится поелЪ приведешя подобныхь 


. членовъ? 
— 15 = 3х. 


Методнюз Алтебрн. 7 
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Ха. отеюда найти 41 — 156 раздвлить на 3. Пайдемъ 
д == — 5. 

Что означлеть это чиело относительно задачи? Оно означает, 
что 5 лЬть назадь отець быль вчетверо старше сына. 


$ 54. Характеръь упражнений, 


Упражнения состоять въ составлени изъ задачь и рфшеня 
уравненй, приченъ задачи подбираются тая, что въ ршени 
полузаютея отнобительныя числа, которыя тробують ть уча- 
щихся обстолтельнато разъяснения ихЪ значения. 


фе зе 1 | ' ьн 5. 


Упражнония, отвосащ(ся КЪ Глаз У, смотри въ „Вопр., 
задачахь и прин.“ (обо е для учащихся) въ Отдфль Х[. 


